Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. d)

Chimie anorganica (nivel I/ nivel Il)
Filiera teoretica — profil real, specializarea matematica-informatica, specializarea stiintele naturii

Filiera vocationali — profil militar, specializarea matematica-informatica Model
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scrieti, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre
urmatoarele enunturi:

1. Un orbital se completeaza cu maximum doi electroni cu spin ... ... ... . (opus/ identic)

2. lonul pozitiv cu configuratia electronica a gazului rar neon are simbolul ... ... ... . (Mg?/ K*)

3. Acidul clorhidric este un acid tare si la dizolvare in apa ... ... ... protoni. (accepta/ cedeaza)

4. Tinctura de iod este o solutie ce contine iod dizolvat in ... ... ... . (alcool/ apa)

5. Reactia dintre clor si bromura de sodiu demonstreaza caracterul nemetalic mai ... ... ... al clorului.
(pronuntat/ scazut) 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notaii pe foaia de examen numai litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul electronilor de tip p din invelisul electronic al atomului de sulf este egal cu:
a.2; c. 6;
b. 4; d. 10.
2. Una dintre substantele obtinute la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu are formula
chimica:
. Oy; c. NaOH:;
. Na; d. H,O.
. Proprietatea comuna a moleculelor H,, H,O, Cl, consta in faptul ca:
. toti atomii constituenti sunt legati prin legatura covalenta simpla;
. toti atomii constituenti sunt legati prin legatura covalenta dubla;
. toti atomii constituenti prezinta dublete de electroni neparticipantj;
. toti electronii pusi in comun apartin in egala masura atomilor implicati in legaturi.
. In timpul function&rii acumulatorului cu plumb se consuma:
. acid sulfuric; c. sulfura de plumb;
. sulfat de plumb; d. dioxid de plumb.
. Dizolvarea reprezinta:
. procesul de amestecare a doua sau mai multe substante;
. procesul de topire a doua sau mai multe substante;
. procesul care consta intr-un fenomen fizic de difuzie si un fenomen chimic de solvatare;
. procesul care consta intr-un fenomen fizic prin care se modifica starea de agregare a unei substante.

10 puncte
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Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al materialului din coloana A insotit de litera
din coloana B, corespunzatoare utilizarii acestuia in constructia unui element galvanic. Fiecarei
cifre din coloana A ii corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. zinc a. catodul pilei Daniell
2. cupru b. electrolitul unei pile electrice
3. gratar de plumb umplut cu plumb spongios c. sursa de curent electric
4. solutie de acid sulfuric d. anodul acumulatorului cu plumb
5. gratar de plumb umplut cu dioxid de plumb e. anodul pilei Daniell
f. catodul acumulatorului cu plumb
10 puncte
Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne- 10; Mg- 12; S- 16; CI- 17; K- 19.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compoziia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul elementului cu sarcina nucleara +17, stiind ca
acesta are 37 de nucleoni. 2 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), situat in tabelul periodic in grupa
14(1V A), perioada 2(L). 2 puncte

b. Notati numarul substraturilor ocupate cu electroni din invelisul electronic al atomului
elementului (E). 1 punct

c. Notati numarul perechilor de electroni ai atomului elementului (E). 2 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizdnd simbolul elementului chimic si
punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizdnd simbolurile elementelor
chimice si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte

5. Scrieti ecuatia uneia dintre reactiile sugerate de enuntul:
"In prezenta aerului, sodiul se acoperd cu un strat de oxizi de compozitie diferita, dintre
care cei mai importanti sunt peroxidul si oxidul”. 2 puncte

Subiectul E.
1. Obtinerea ionilor de Fe** din ioni de Fe?" se face utilizand o solutie acidd de permanganat de
potasiu. Ecuatia reactiei chimice care are loc este:
...KMnO, +...H,SO, +...FeSO, —...K;SO,4 +...MnSO, +...F62(SO4)3 +...H,O
Scrieti ecuatjile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reacie.
2 puncte

2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de hidroxid de sodiu cu masa 20 g si concentratia procentuald masicd 10% se
amesteca cu 30 g solutie de hidroxid de sodiu de concentratie procentuala masica 20%.

a. Calculati masa de hidroxid de sodiu, exprimata in grame, dizolvata in solutia obtinuta in urma

amestecarii. 3 puncte
b. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei obfinute. 2 puncte
4. a. Scrieti ecuatia reactiei clorului cu fierul. 2 puncte
b. Calculati masa de produs de reactie, exprimata in grame, care se formeaza in urma reactiei
complete a 246 L de clor, masurati la temperatura de 27 °c si presiunea de 3 atm. 4 puncte

5. Precizati numarul de coordinare al anionului clorura in cristalul de clorura de sodiu. 1 punct

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11.
Mase atomice: CI- 35,5; Fe- 56.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082-L-atm/ mol'K.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Propanul, CsHg, este un combustibil utilizat la umplerea buteliilor. Scrieti ecuatia termochimica
pentru reactia de ardere a propanului, stiind ca produsii de ardere sunt apa si dioxidul de carbon.
2 puncte

2. Calculati cantitatea de propan, exprimata in moli, care prin ardere elibereaza 10211,70 kJ. Se
cunosc urmatoarele entalpii molare de formare standard:
AfHochg(g) = -103,66 kJ/ mOl, AfHocoz(g) = '393,20 kJ/ mOI, AfHOHzo(g) =-241 ,60 kJ/mol. 3 puncte
3. Calculati cantitatea de etan, C,Hg, exprimata in moli, care prin ardere produce caldura necesara
pentru a incélzi cu 20 °C o mas& de 10 kg de apa. Caldura de combustie a etanului este 1427 kJ/ mol.
Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Oxidul de calciu reactioneaza cu apa conform ecuatiei termochimice:

CaO(s) + H20(|) — Ca(OH)g(s), AH.
Determinati prin calcul variatia entalpiei pentru reactia reprezentata prin ecuatia de mai sus,
cunoscand efectele termice ale reactiilor:

Ca(s) + 1/202(9) — CaO(s) + 634,94 kJ,

Ca(s) + 2H20(|) — Ca(OH)z(s) + H2(g) + 700,14 kJ,

H2(g) + 1/202(9) — H20(|) + 285,50 kJ. 5 puncte
5. Scrieti formulele substantelor H,O, si HOy In ordinea descrescatoare a stabilitatii. Justificati raspunsul.
Se cunosc entalpiile molare de formare standard: AfHOHgo(.) = - 285,5 kJ/ mol, AfHOHzog(D =-187,8 kd/ mol.
2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL I)
Recunoasterea anionului clorura din sarurile dizolvate in apa potabila se face cu ajutorul unei
solutii de azotat de argint, conform ecuatiei reactiei chimice:

AGNO3(eq) + Cl'ag) = AgClis) + NO3’ (aq)

1. Precizati tipul reacftiei din punct de vedere al vitezei de reactie (rapida/ lenta). 1 punct
2. Calculati masa de argint, exprimata in grame, continuta in 143,5 g de clorura de argint de
puritate 80%, stiind ca impuritatile nu contin compusi ai argintului. 4 puncte

3. Anionii clorura reactioneaza stoechiometric cu azotatul de argint din 1190 g solutie de
concentratie procentuala masica 10%. Calculati masa de precipitat, exprimata in grame, care se
obtine in urma reactiei. 4 puncte
4. Calculati numarul anionilor clorura necesari reactiei cu solutia de azotat de argint de la punctul 3.

2 puncte
5. a. Determinati pH-ul unei solutji de acid azotic ce contine 2,52 g de substanta dizolvata in 400 mL solutie.
3 puncte
b. Notati culoarea unei solutji cu pH = 2 la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 1 punct

Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)

1. Pentru reactia A + B — produsi s-au determinat experimental ordinele de reactie na = 1 si ng = 2.
Determinati de cate ori creste viteza reactiei pentru cazul in care valoarea concentratiei
reactantului (A) ramane constanta, iar concentratia reactantului (B) se dubleaza. 3 puncte
2. Reactivul Tollens se obtine in laborator din solutie de azotat de argint, solutie de hidroxid de
sodiu si solutie de amoniac. Scrieti ecuatiile reactiilor de obtinere a reactivului Tollens. 4 puncte

3. Pentru sistemul Nyg, + 3Hzq — 2NH;y s-au gasit, la echilibru, 2 moli de azot, 1 mol de
hidrogen si 2 moli de amoniac. $tiind ca reactia are loc intr-un vas cu volumul de 2 L, determinati
valoarea constantei de echilibru. 3 puncte
4. Scrieti ecuatia reactiei de neutralizare a hidroxidului de potasiu cu acidul sulfuric. =~ 2 puncte
5. Calculati pH-ul unei solutii obtinute prin neutralizarea a 5 mL solutie de acid sulfuric de
concentratie 4 M cu 20 mL solutie de hidroxid de potasiu de concentratie 2 M. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Ag- 108.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™; cas = 4,18 kJ/ kg'K.
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