Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Model
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Actiunea si reactiunea, ca pereche de forte ce se manifesta in interactiunea dintre doua corpuri, nu fsi
anuleaza reciproc efectele deoarece:

a. actiunea este intotdeauna mai mare decéat reactiunea

b. actiunea este intotdeauna mai mica decat reactiunea

c. actiunea si reactiunea actioneaza asupra a doua corpuri diferite

d. actiunea si reactiunea actioneaza pe aceeasi directie si in acelasi sens (3p)
2. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I pentru
energia cinetica este:

a.N b.J c.m/s d.w (3p)
3. Asupra unui corp cu masa m=4Kkg, aflat pe o suprafatd orizontala fara frecari, actioneaza o forta

constanta de 10N orientata de-a lungul suprafetei. Acceleratia imprimata corpului este:

a. 0,4 m/s? b. 1m/s? c. 15m/s? d. 25m/s? (3p)
4. Asupra unui corp, care se deplaseaza de-a lungul axei ox, actioneaza o forta pe directia si

. L c : 2 9 : ” F(N)
in sensul deplasarii acestuia. In graficul din figura alaturata este reprezentata dependenta

fortei de coordonata x. Lucrul mecanic efectuat de aceasta forta pe distanta de 15 m este:

a. 75J

b. 150J 15 %(m)
c. 175J

d. 200J (3p)

5. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia matematica a legii lui Hooke
este:

alf _glo b L g2 c. £ AL a1 —Erar (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in sistemul reprezentat in figura aldturaté corpul A are masa m, = 0,4kg, iar corpul .
B are masa mg =0,1kg. Miscarea corpului A are loc cu frecare, coeficientul de F
frecare la alunecare fiind ©=0,2. Firul care leaga corpurile A si B se considera
inextensibil si de masa neglijabila, iar scripetele S este lipsit de frecare si de inertie.

A s

AN,

Daca se actioneaza asupra corpului A cu o forta orizontala constantd F, avand
orientarea din figura, sistemul se deplaseaza cu viteza constanta, iar corpul B urca.
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului A, respectiv asupra corpului B.

b. Determinati marimea fortei F in conditiile date.

c.In absenta actiunii fortei F, sistemul se deplaseaza astfel incat corpul B coboara. Determinati valoarea
acceleratiei corpului B.

d. Determinati tensiunea din firul de legatura in conditiile de la punctul c.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in figura alaturatd este reprezentatd o pistd de skateboard pe care se afla un sportiv avand masa m =75kg .

Pornind din repaus din punctul A situat la inalfimea h =2m fatd de baza pistei, sportivul trece prin punctul B
al pistei cu viteza v =6 m/s si se opreste prima data in punctul D situat

la inaltimea h,=15m fatd de baza pistei. Considerand energia A
potentiala nula la baza pistei si neglijand fortele de rezistenta din partea D

aerului, determinat;: h h
a. energia mecanica totala a sportivului in punctul A; 1

b. energia cinetica a sportivului in punctul B; B

c. lucrul mecanic efectuat de greutate din punctul A pana in punctul D;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe toata durata miscarii din punctul A pana in punctul D.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Model
Se considera: numarul Iui Avogadro N, = 6,02-10%mol™", constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™"-K™". intre

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V = vRT .

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate Tn manuale, unitatea de masura in S.I. pentru caldura
specifica este:
a b, L d. 3
kg-K kg - mol K mol -K
. Un sistem termodinamic care nu schimba substanta cu exteriorul si al carui invelis este adiabatic:
. hu poate primi lucru mecanic din exterior
. nu poate ceda lucru mecanic exteriorului
. hu poate schimba caldura cu exteriorul
. nu Tsi poate modifica temperatura. (3p)
. Se amesteca o masa m de gaz ideal cu masa molara x cu o masa 2m din alt gaz ideal cu masa molara

24 . Masa molara a amestecului este:
a. u b. 15u c. 75u d. 2u (3p)
4. Densitatea unui gaz ideal avand masa molara u , aflat la temperatura T si presiunea p poate fi scrisa:

a PV b. PAL c. BT d. ZRT (3p)
vR RT pu 7

5. O cantitate datd de gaz ideal trece din starea 1 In starea 2 prin trei procese
termodinamice distincte notate cu a, b si c. Procesele sunt reprezentate in coordonate
p -V in graficul din figura alaturata. Relatia corecta intre valorile lucrurilor mecanice
schimbate de gaz cu mediul exterior este:

a. L, <L, <L,

b. L,>L,>L,

c.L,=L,=L,

d L, <L, =L, (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Intr-o butelie cu pereti rigizi, avand volumul V =1 L, se introduce o cantitate v de azot, considerat gaz ideal,

C

(3p)

WwWooOTOoON

cu masa molara u, =28-10"kg/mol. Presiunea gazului din butelie are valoarea p=1662-10°Pa, iar

temperatura acestuia este constanta si are valoarea t=7°C. Peretii buteliei rezistd pana la o presiune
maximé p,.x =4155-10° Pa . Determinatj:

a. cantitatea de azot din butelie;

b. masa unei molecule de azot;

c. masa suplimentara de azot ce trebuie introdusa Tn butelie pentru ca presiunea gazului din incinta sa se
dubleze, temperatura raménand constanta;

d. valoarea temperaturii maxime pana la care poate fi incalzitd butelia, dupa introducerea masei
suplimentare de azot.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v =0,12 = (ﬁjmol de gaz ideal monoatomic (C, =15R ) aflat in starea initiala 1, caracterizata

de temperatura t; =27°C, efectueaza un proces ciclic format din urmatoarele transformari: 1 — 2 destindere
la presiune constanta pana la dublarea volumului initial; 2 — 3 racire la volum constant si 3 -1 comprimare
la temperatura constanta pana in starea initiala. Se cunoaste In2=0,7 .

a. Reprezentati grafic, in coordonate (p-V), procesul ciclic 1 -2 -3 —> 1.

b. Determinati valoarea energiei interne a gazului in starea 2.

c. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in cursul transformarii 1— 2.

d. Determinati caldura cedata de gaz mediului exterior pe parcursul procesului ciclic.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Model
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Dependenta de temperatura a rezistivitétii electrice a unui metal este datd de relatia p= p,(1+a-t).

Unitatea de masura in S.I. a coeficientului termic al rezistivitatii « este:
a. QK™ b. K c. Q' d. Q-m (3p)
Up(V)

2. In graficul din figura al&turatd este reprezentatd dependenta tensiunii aplicate la 30
bornele unui rezistor de intensitatea curentului prin acesta. Valoarea rezistentei
electrice a rezistorului este: 10|--
a. 30kQ b. 3kQ c. 30Q d. 30

0 10 1(InA)

(3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, rezistenta electrica a unui conductor
metalic, omogen, de secfiune constanta poate fi exprimata prin relatia:
a.R:’% b.R=p-(-S c.R:pT;S d. R=U.I (3p)

4. Pe soclul unui bec sunt inscrise valorile P, =100W si U, =220V . Valoarea rezistentei becului in regim

de functionare normala este:
a. 22Q b. 4545Q c. 484 Q d. 22kQ (3p)

5. O baterie alimenteaza un consumator. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de
fizica, marimea fizica a carei valoare nu depinde de rezistenta consumatorului este:
a. E b. U c.u d. / (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O baterie formata prin gruparea in serie a doud surse cu tensiunile electromotoare E, =4V si E, =36V si

rezistentele interioare egale r, =r, =2 Q, alimenteazad o grupare mixta de
rezistoare avand rezistentele electrice R, =R, =10Q, respectiv R, =9,5Q.. E,n E

Circuitul este reprezentat schematic in figura alaturata. Ampermetrul montat in | [ I I
circuit are rezistenta interna R, =05 Q. Scala ampermetrului are 100 de
diviziuni, iar indicatia maxima a scalei este / . =1A. Neglijand rezisten{a
electrica a conductoarelor de legatura, determinat:

a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior bateriei;

b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R, ; R,

¢. numarul diviziunii in dreptul careia s-a oprit acul ampermetrului;
d. intensitatea curentului prin rezistorul R,, daca, din gregeala sursa avand E, =3,6 V se conecteaza cu

polaritate inversa.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unui generator electric este conectat un consumator cu rezistenfa electrica R=18Q.
Randamentul circuitului este 7 =90%. Un voltmetru ideal, conectat la bornele generatorului, indica
tensiunea U =9V . Determinati:

a. valoarea tensiunii electromotoare a generatorului;

b. energia disipata de rezistor in timp de 50min;

c. valoarea rezistentei R’ a unui alt consumator care, legat in paralel cu primul, determina ca puterea
electrica debitata de generator in circuitul exterior sa fie maxima;
d. puterea consumata de rezistorul R' in conditiile punctului c.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului



Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2014
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologicéa — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
e Sunt obligatorii toate subiectele din dpua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

D. OPTICA Model
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-10%m/s .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
. Dupa refractia printr-o lentila biconcava, plasata in aer, un fascicul:
a. divergent devine convergent
b. divergent devine paralel cu axa optica principal3;
c. paralel cu axa optica principala devine convergent;
d
2

—

. paralel cu axa optica principala devine divergent. (3p)
. Unitatea de masura in S.I a marimii fizice egale cu raportul < dintre viteza luminii Tn vid si frecventa este:
14
a.m b.s c.J d. Hz (3p)

3. Intr-un lichid cu indicele de refractie n=141= V2 se afla o sursa de lumind monocromatica. O raza de
lumina incidenta pe suprafata de separare dintre lichid si aer se propaga, dupa refractie, de-a lungul
suprafetei de separare. Unghiul de incidenta este egal cu:

a.15° b.30° c.45° d.60° (3p)

4.1n figura aldturatd este reprezentatd dependenta intensitati curentului de
tensiunea aplicata electrozilor unei celule fotoelectrice. Tensiunea de stopare a

celor mai rapizi electroni emisi este:

a. 2V

b. 0V P : >
.. 1V 321012 3 yV)
d. 3V (3p)

5. Un sistem optic centrat este format din douda lentile subtiri acolate (alipite) avand distantele focale f, si
respectiv f,. Distanta focala F a sistemului optic este data de relatia:

a. F=f-f, b-FZM c.F=f+f, d_F:_f1+f2 (3p)
fi+f f, -,
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Pe un banc optic se afla o lentila subtire plan-convexa cu distanta focala de 20 cm. Un obiect luminos liniar
este plasat perpendicular pe axa optica principala a lentilei, la distanta de 30 cm de lentila. Obiectul are
indltimea de 1cm. Imaginea clard a obiectului se obtine pe un ecran asezat la o anumitd distanta.
Determinati:

a. convergenta lentilei;

b. distanta dintre ecran si lentila;

c. marimea imaginii obiectului;

d. distanta la care trebuie asezata, fata de prima lentila, o alta lentila identica, astfel incat un fascicul paralel
cu axa optica principala, incident pe prima lentila, sa ramana tot paralel si dupa ce iese din a doua lentila.

lll. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentat un vas ce are la baza o oglinda

pland. Tn vas se afld un lichid avand indicele de refractie !

n=141=+/2 . Adancimea lichidului din vas este h=0,5m. O raza ! ' Naer
de lumind monocromatica, provenita din aer, cade pe suprafata 'y .
lichidului sub unghiul de incidenta i = 45°. 0

a. Reprezentati pe foaia de raspuns mersul razei refractate din h ' n
momentul incidentei pe suprafata lichidului pana la iesirea din nou in
aer. v
b. Determinati valoarea unghiului de refractie la intrarea razei in Oglinda plana

lichid.

c. Determinati valoarea unghiului format de raza de lumina care iese din lichid cu directia normalei la

suprafata lichidului.
d. Determinati lungimea drumului parcurs de raza de lumina in lichid.
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