Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 4
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciali ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Substratul 2p este format dintr-un numar de sase orbitali de aceeasi energie.

2. Oxidarea este procesul chimic ce are loc cu acceptare de electroni.

3. La dizolvarea unui compus ionic in apa se stabilesc interactiuni ion-dipol.

4. In hidrura de potasiu, KH, hidrogenul are numar de oxidare pozitiv.

5. Reactia de neutralizare dintre un acid tare si 0 baza tare, in solutie apoasa, este o reactie cu schimb de
protoni. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementele chimice ai c&ror atomi au configuratia electronica a ultimului strat ns’np*:

a. fac parte din blocul s de elemente; c. au doi electroni necuplatj;

b. formeaza cationi trivalentj; d. sunt situate in grupa 14 (IV A) a tabelului periodic.
2. Anionul O

a. are configuratia electronica 1s°2s°2p"; c. are 8 electroni in invelisul electronic;

b. are configuratja electronica 1s?2s?2p°®; d. are 10 protoni in nucleu.

3. Culoarea solutjei obtinute in urma reactjei dintre clor si apa, dupa adaugarea turnesolului, este:

a. albastra; c. violetg;

b. rosie; d. portocalie.

4. Entalpia molara de formare standard a CaCOx4(s) este egala cu entalpia reactiei reprezentata de ecuatia:

a. Ca(OH),(s) + CO4(g) — CaCO4(s) + HO(l); c. Ca(s) + C(s, grafit) + 3/20,(g) — CaCO4(S);

b. CaO(s) + CO,(g) — CaCOx(s); d. Ca(HCOs)x(s) — CaCO4(s) + COL(g) + HO(l).

5. In procesul de electroliza:

a. anodul este electrodul pozitiv; c. catodul este electrodul pozitiv;

b. la anod are loc reducerea; d. la catod are loc oxidarea. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietl, pe foaia de examen, numarul de ordine al componentei unui element galvanic din coloana A
nsotit de litera din coloana B, corespunzatoare substantei/ amestecului din care este confectionatd componenta
respectiva. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. catodul pilei Daniell a. gratar de plumb umplut cu dioxid de plumb
2. electrolitul acumulatorului cu plumb b cupru
3. anodul acumulatorului cu plumb c. solutie de acid sulfuric
4. anodul pilei Daniell d. gratar de plumb umplut cu plumb spongios
5. catodul acumulatorului cu plumb e.zinc

f. gratar de plumb umplut cu sulfat de plumb

10 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; K- 19.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizatj compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 5 Cu. 2 puncte

2. Atomii elementului (E) au in invelisul electronic 5 electroni in substratul 2p.
a. Scriefj configuratia electronica a atomului elementului (E).
b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notati pozitia n tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati legaturile chimice din ionul hidroniu, utilizand simbolurile elementelor chimice gi puncte pentru
reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Aranjati elementele chimice S, Cl, P in ordinea crescatoare a caracterului nemetalic. 2 puncte
Subiectul E.

1. lodul poate fi obtinut in laborator prin tratarea in mediu acid, a unei solutii apoase de iodura de potasiu cu
dioxid de mangan:
K+ ... MNO, + ... H,SO, — ... KSO, + ... MNSO, + ... + .. .H0.

a. Scrietj ecuatjiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/ agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Determinati masa solutiei de acid sulfuric, de concentratie procentuala masica 25%, exprimata in grame, care
contine aceeasi cantitate de substanta dizolvata ca aceea din 200 mL solutie de acid sulfuric de concentratie
0,5 M. 4 puncte
4. O proba de 0,1 mol de clor reactioneaza complet cu bromura de sodiu.

a. Scriefj ecuatja reactiei care are loc intre clor si bromura de sodiu.

b. Determinati masa de brom obtinuta la un randament al reactiei de 75%, exprimata in grame. 5 puncte
5. Valoarea pH-ului unei probe ce contine suc gastric uman este 1,5. Valoarea pH-ului unei alte probe ce
contine sénge uman este 7,3. Notati caracterul acido-bazic al celor doua probe. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; O- 8; Na- 11; P-15; S-16; CI-17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; S- 32; Br- 80.
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Subiectul F.
1. Ecuatja termochimica a reactiei de ardere a metanului (CH,) este:

CH(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0O(g). Variatia de entalpie a acestei reactii este AH =-802,1 kJ.
Determinatj entalpia molara de formare standard a metanului, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand entalpiile
molare de formare standard: AH cozg = - 393,5 kJimol, AH oo = - 241,6 kI/mol. 2 puncte
2. Calculatj caldura degajata la arderea a 8 g de metan, exprimata in kilojouli. 3 puncte
3. La arderea unei cantititi de metan se degaja 501,6 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme,
care poate fi incélzits de la 25 °C la 65 °C, utilizand caldura degajata la arderea metanului. Se considera c3 nu
au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Ecuatia reactiei de ardere a etenei (C;H,) este:

C2H4(9) + 302(g) — 2CO4(g) +2H,0O(g), AH.
Aplicati legea Iui Hess pentru a determina entalpia reactiei de ardere a etenei, AH, in conditii standard, in functie
de entalpiile reactiilor reprezentate de ecuatiile termochimice:

(1) CzH4(9) + Ha(g) — CoHg(0) AH,
(2) CoHg(9) + 7/204(g) — 2CO4(0) + 3HO(@)  AH>
(3) HA9) + 1/204(g) — H0(g) AHs. 5 puncte

5. Ordonati substantele KCI(s) si KCIO4(s) in sensul scaderii stabilitatii, utilizand entalpile molare de formare
standard ale acestor substante: &HOKG(S) =-435,86 kJ/ mol, AfHOKc.og(s) =-391,20kJ/ mol. Justificafi raspunsul.

2 puncte
Subiectul G.
1. Hidrogenarea etenei (C;H,) are loc in prezenta nichelului, conform ecuatiei reactjei:
CoH4(g) + Ho(9) O M~ CHy(g)
Notafi rolul nichelului in procesul de hidrogenare a etenei. 1 punct
2. Calculati volumul de etena, exprimat in litri, masurat la 17°C si 2,9 atm, necesar reactiei complete cu 0,2 kg de
hidrogen. 4 puncte

3. a. Determinati numarul atomilor de carbon continutj in 2 mol de etena.
b. Calculati masa de etend, exprimata in grame, care ocupa un volum de 112 L, masurat in conditi normale

de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Calculatj constanta de viteza pentru o reactie ordinul Il, de tipul A — produsi, stind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,02 mol-L™, viteza de reactje are valoarea 6-10° mol-L*-s™. 2 puncte

5. Reactivul Tollens, utilizat pentru punerea in evidenta a caracterului reducator al monozaharidelor, este o
combinatie complexa. Scriefi ecuatiile reactilor prin care poate fi obtinut reactivul Tollens, avand la dispozitie
solutii de azotat de argint, de hidroxid de sodiu si de amoniac. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12.

Caps= 4,18 kJ-kg-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 Latmmol™K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10% mol™.

Volumul molar: V = 22,4 L'mol™.
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