Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. d)
Fizica

Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar N
» Sunt obliﬂlatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele Patru revazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA $I UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s2.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Viteza de 610° ﬂ exprimata in unitati de masura fundamentale din S.I. corespunde valorii:
min

a. 1m/s b. 10m/s c. 100m/s d. 1000 m/s (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, legea lui Hooke poate fi scrisa sub

forma:

% :EBO C. Mzm d. MzFRO (3p)
F L5, F E L5,

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice

exprimate prin produsul F At este:

a. Al = b. Al

a.N b.W c. N3 d W5 (3p)
4. Un automobil cu masa de 1t are energia cinetica de 200 kJ. Viteza automobilului este egala cu:

a. 90km/h b. 72km/h c. 54km/h d. 36 km/h (3p)
5.0n figura aldturatd este reprezentatd dependenta de timp a vitezei unui (mfs)

autoturism, in timpul franarii. Distanta parcursd de autoturism in timpul celor 10 v

8s de franare este:

a. 20m 5

b. 25m 0 4 8 s}
c. 40m

d. 80m (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lada cu masa m = 2,0 kg este tractata cu viteza constanta pe o suprafata orizontala. Forta de tractiune F
formeaza cu orizontala un unghi a 053 (sina= 0,8), deasupra acesteia. Forta de frecare la alunecare

dintre lada si suprafata orizontald este F, =6 N.
a. Reprezentati fortele ce actioneaza asupra lazii.
b. Determinati valoarea fortei F .

c. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre lada si suprafata orizontala.
d. Presupunem ca miscarea lazii are loc in continuare pe aceeasi suprafata orizontald, iar forta de tractiune

F este inlocuitd de o fortd de tractiune orizontald £, de modul 12 N. Determinati acceleratia lazii in
aceasta situatie.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un om ridica o lada cu masa m=20Kkg, prin intermediul unui fir inextensibil si de masa

neglijabila trecut peste un scripete fix, ca in figura. Omul trage de fir cu o forta F orientatd
vertical in jos, astfel incat sa ridice lada cu viteza constanta. Lada este ridicata de la nivelul
solului pana la inaltimea h=3 m in timpul At =10 s. Scripetele este lipsit de inertie si fara
frecari. Determinati:

a. variatia energiei potentiale a 1azii, in timpul ridicarii acesteia de la nivelul solului pana la
inaltimea h;

b. puterea dezvoltatd de om pentru ridicarea lazii pe distanta h=3 m;

c. energia cinetica a 1azii in timpul ridicarii la inaltimea h;

d. impulsul mecanic al Iazii in momentul imediat anterior atingerii solului, daca lada este
lasata sa cada liber din repaus de la inaltimea H =3,2 m.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 4
Se considera: numarul lui Avogadro N4 = 6,0210%3mol™", constanta gazelor ideale R =831 Jnol ™' K™,
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare dats exista relatia: pV =vRT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Dependenta presiunii p, a aerului din interiorul unui balonas de sapun, de raza r a balonasului, este data

de relatia p :$+b, unde a si b sunt doua constante. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn

manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a constantei a este:

a. N[m b, N c. N[m2 d. ﬁz (3p)
m m

2. Dintre marimile fizice de mai jos, marime fizica de proces este:
a. presiunea b. temperatura C. energia interna d. caldura (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, raportul dintre caldura molara C si
caldura specifica ¢ a unei substante este:

a. u b. v C. 1 d. 1 (3p)
Y7, v

4. In graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta presiunii unui gaz de pa
temperatura acestuia, in cursul unui proces in care cantitatea de gaz ramane .3 2
constanta. Densitatile gazului in starile (1), (2) si (3) se afla in relatia: !
a. o =p> P |
b. o =0 <ps - !
C.o<pP=ps3 S L

0 T
d. o =03 <p3

(3p)

5. O cantitate data de gaz ideal (CV = 1,5R) , este Tncalzita la presiune constanta primind caldura Q=100J.

Lucrul mecanic efectuat de gaz in acest proces are valoarea:

a. 80J b. 60J c. 40J d. 20J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O butelie cu volumul V =16,62L contine un amestec de oxigen (x4 =32 g/mol) si heliu (4, =4 g/mol) in

Vi 2 gy o “ .
raportul molar —- = 3 Caldurile molare la volum constant ale celor doua gaze sunt C,, =2,5R si C,, =1,5R.
Va

La temperatura t = 27°C, presiunea amestecului de gaze din butelie este p =15 [10°N/m? . Determinati:

a. numarul total de molecule de gaz din butelie;

b. masa amestecului de gaze din butelie;

c. masa molara medie a amestecului de gaze din butelie;

d. caldura absorbita de amestecul de gaze din butelie in cursul unui proces in care temperatura gazului a
crescut cu AT =20K.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =2 mol de gaz ideal parcurge un ciclu Carnot reversibil. Temperaturile extreme atinse de gaz

in cursul ciclului sunt t,,, =127°C si t,. =27°C. In procesul de destindere izoterma, gazul efectueaza

C
lucru mecanic L,, =400 J. Exponentul adiabatic y = C—p are valoarea y =14 .Determinati:
%4

a. randamentul ciclului Carnot;

b. lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu complet;
c. caldura cedata de gaz intr-un ciclu complet;

d. variatia energiei interne a gazului in comprimarea adiabatica.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, unitatea de masura in S.l. a
rezistivitatii electrice poate fi scrisa sub forma:
a. VA~ b. Alin V™" c. QnA™ d. QmDV™ (3p)

. . C R N . . .
2. Doua rezistoare cu rezistentele electrice in raportul ?1 =2 sunt legate in serie la bornele unei baterii.
2

. - . o . .
Raportul intensitatilor curentilor electrici I—1 care trec prin cele doua rezistoare este:
2
a. 05 b. 1 c.2 d. 4 (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia prin care este definita
intensitatea curentului electric stationar este:

a.lZE b.l=A—Q c.lZH d. /= il (3p)
U At P P

4. n graficul din figura alaturatd este reprezentatd dependenta intensitatii curentului 14

electric printr-un rezistor de tensiunea electrica aplicata la capetele rezistorului.

Puterea electrica disipata pe rezistor atunci cand acesta este parcurs de un curent 2

electric cu intensitatea /=2 A este:

a 10W 1
b. 20 W ]
c. 30 W 0
d. 40 W 3p)

5. O baterie are tensiunea electromotoare £ =100V si rezistenta interioara r =10 Q. Tensiunea indicata
de un voltmetru cu rezistenta R, =990 Q legat la bornele bateriei este:
a. 90V b. 95V c. 99V d. 100V (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura alaturata, rezistentele electrice ale rezistoarelor
au valorile Ry =6Q, R,=4Q si R=12Q. Rezistorul R este confectionat dintr-un fir conductor cu
diametrul sectiunii transversale d =0,1mm si rezistivitatea electrica p =3,14 1078 Q [fn. Ampermetrul A din
circuit este considerat ideal (R, J0Q ). K,
- Cand intrerupatorul K; este inchis si intrerupatorul K, este deschis ' R |J—| R,

!

R, Kq

ampermetrul indica un curent de intensitate /; =15A.
- Cand intrerupatorul K; este deschis si intrerupatorul K, este inchis

intensitatea curentului indicat de ampermetru este /, =2A . A [,

Determinati: E|lr

a. lungimea firului conductor din care este confectionat rezistorul R;

b. rezistenta circuitului exterior bateriei, cand intrerupatoarele K, si K, sunt deschise;

c. intensitatea curentului prin ampermetru, cand intrerupatoarele K; si K, sunt deschise;

d. tensiunea la bornele bateriei, cand intrerupatoarele K; si K, sunt inchise.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei baterii avand tensiunea electromotoare E =75V, sunt conectate, in paralel, doua

rezistoare. Intensitatea curentului electric prin baterie este / =5 A, iar in acest caz puterile disipate pe cele
doua rezistoare sunt P, =180W si respectiv P, =120W . Determinati:

a. energia consumata impreuna de cele doua rezistoare in intervalul de timp At =5min;

b. randamentul circuitului electric;

c. rezistenta interioara a bateriei;

d. puterea maxima pe care o poate transfera bateria unui rezistor, convenabil ales, care inlocuieste gruparea
celor doua rezistoare.
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D. OPTICA Varianta 4
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 108m/s, constanta Planck h=6,6 103*J%.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Fenomenul de refractie a luminii consta n:

a. suprapunerea a doua unde luminoase intr-un punct;

b. emisia de electroni de catre o suprafata sub actiunea radiatiilor luminoase;

c. intoarcerea luminii in mediul din care a provenit cand intalneste suprafata de separare dintre doua medii;
d. schimbarea directiei de propagare a luminii la trecerea dintr-un mediu in altul. (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, impulsul fotonului poate fi exprimat
prin relatia:
a. p=h™’ b. p=hv &2 c. p=hx'n”’ d. p=hwe' "’ (3p)

3. Viteza luminii intr-un mediu cu indicele de refractie n=1,2 este egala cu:
a. 1,200%m/s b. 1,500%m/s c. 2,000%m/s d. 2,500%m/s (3p)

4. Doud lentile subtiri au convergentele C, =-3m™ si C, =+6m™ . Convergenta sistemului acolat format
din cele doua lentile este egala cu:

a. -3m™" b. —2m™ c. +2m’ d. +3m (3p)
5.1n figura aldturatd este reprezentata dependenta energiei cinetice maxime a E.[J]
electronilor emisi prin efect fotoelectric extern de frecventa radiatiilor incidente pe 40
catodul unei celule fotoelectrice. Lucrul mecanic de extractie al materialului din 3,0 7
care este confectionat catodul este egal cu: 2,0 //
-19 /£
a. 1,32 ao J 1,0 / V[1014HZ]
b. 20001070 J 0 2 4638
c. 2640070
d. 512007y (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O lentila subtire cu distanta focalda f=+02m formeaza imaginea unui obiect luminos liniar asezat
perpendicular pe axa optica principala. Obiectul se afla la distanta de 10 cm in fata lentilei.

a. Realizati un desen n care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Determinati distanta dintre centrul optic al lentilei si imaginea obiectului prin lentila.

d. Se departeaza obiectul de lentild cu distanta a =20 cm. Calculati marirea liniara transversala data de
lentila Tn noua situatie.

Ill. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un dispozitiv Young este iluminat cu radiatie monocromatica avand lungimea de unda A =600nm, ce
provine de la o sursa punctiforma situatd pe axa de simetrie a sistemului. Distanta dintre cele doua fante
este 2¢ =0,3 mm, iar distanta de la planul fantelor la ecran este D=1m.

a. Calculati frecventa radiatiei utilizate.

b. Calculati valoarea interfranjei i .

c. Calculati diferenta de drum a undelor care interfera si formeaza maximul de ordinul k=3 .

d. Intregul dispozitiv este scufundat intr-un lichid cu indicele de refractie n=15. Calculati noua valoare pe
care ar trebui sa o aiba distanta dintre fante astfel incat interfranja sa raméana la valoarea i calculata la
punctul b.
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