Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2015
Proba E. d)
Chimie anorganica (nivel I/ nivel II)
Varianta 2

Filiera teoretic a — profil real, specializarea matematic a-informatic a, specializarea stiin fele naturii
Filiera voca tional @ — profil militar, specializarea matematic  a-informatic a

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.
Scriefi, pe foaia de examen, termenul din paranteza care completeaza corect fiecare dintre urmatoarele
enunturi;
1. Electronii situatj in stratul 3(M) au energia mai ... ... ... decét cei situatj in stratul 4(N). (mare/mica)
2. lonul de sodiu, Na*, este izoelectronic cu ionul ... ... ... . (Mg?/S?)
3. Dizolvarea hidroxidului de sodiu in apa este un proces ... ... ... . (endoterm/exoterm)
4. Reactja fierului cu acidul clorhidric dintr-o solutie conduce la formarea clorurii de fier ... ... ... (II/ 1)
5. Substantele cu rol de catalizator ... ... ... viteza unei reactji chimice. (micsoreaza/maresc) 10 puncte
Subiectul B.
Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Atomul unui element are 14 neutroni, iar ih Tnvelisul sau electronic sunt 6 electroni in orbitali s si 7 electroni in
orbitali p. Acest atom:
a. are in invelisul electronic 3 substraturi; c. are in invelisul electronic 5 straturi;
b.areZ=27siA=13; d. are configuratia electronica 1s°2s?2p°3s%3p.
2. Proprietatea comuna a moleculelor H,, N,, Cl, este:
a. atomii constituenti sunt legati prin legatura covalenta polara;
b. atomii constituentj prezinta dublete de electroni neparticipantj;
C. electronii pusi in comun sunt distribuiti inegal intre cei doi atomi constituentj;
d. electronii pugi in comun apartin in egala masura celor doi atomi constituentj.
3. Volume egale de clor si de azot, masurate in aceleasi conditii de temperatura si de presiune:

a. contin acelasi numar de molecule; C. au aceeasi masa;
b. au aceeasi densitate; d. contin numar diferit de atomi.
4. Despre clorura de sodiu se poate afirma:
a. are punctul de topire mai mic decét al ghetii; ¢. nu conduce curentul electric in stare topita;
b. este casant3; d. este solubila n solventi nepolari.
5. Se considera schema de reactii:

NaCleps 0 T - A+Cl, A+H,0—B +H,.
Literele A si B corespund substantelor:
a. A - sodiu, B - oxid de sodiu; ¢. A - sodiu, B - hidrura de sodiu;
b. A - sodiu, B - peroxid de sodiu; d. A - sodiu, B - hidroxid de sodiu.

10 puncte

Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al particulei/caracteristicii atomului din coloana A nsofjt
de litera din coloana B, corespunzatoare semnificatiei acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B

1. neutron a. particula componenta a nucleului atomic cu sarcina electrica relativa +1

2. nucleu b. specie chimica cu numar diferit de electroni fata de numarul protonilor din nucleu

3.numar atomic  c. are aceeasi valoare pentru toate elementele chimice

4. proton d. parte centrala a atomului care concentreaza aproape ntreaga masa a acestuia

5.ion e. este egal cu numarul protonilor

f. particuld componenta a nucleului atomic cu sarcina electrica O
10 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Na- 11; Mg- 12; S- 16; Cl- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul cu sarcina nucleara +8 si valoarea numarului
de masa cu 2 unitati mai mare decét dublul sarcinii nucleare. 3 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E) pentru care electronul distinctiv este al treilea
electron din stratul 2(L).
b. Determinatj valoarea numarului atomic al elementului (E).

c. Notati numarul electronilor din orbitalii de tip s ai atomului elementului (E). 5 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Notatj tipul legaturilor chimice din ionul amoniu. 2 puncte

5. Notati concluzia care se desprinde din observatia experimentald prezentata mai jos, avand in vedere
reactivitatea chimica a sodiului:

Jn aer, sodiul se acoperd de un strat care confine oxizi si alfi compusi ai séi. De aceea, in laborator, sodiul se
pastreaza sub petrol, ferit de aer.” 2 puncte

Subiectul E.
1. lodul se obtine n laborator prin reactia reprezentata de ecuatia:
...Mn02+ HZSO4 +.. .Kl— ...KZSO4+ MnSO4+ ...|2+ HZO

a. Scriefj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc h aceasta reactie.

b. Notatj rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei chimice de la punctul 1. 1 punct
3. Se prepara 200 mL solutie de acid sulfuric de concentratie 0,5 M utilizdnd o solutie de acid sulfuric de
concentratie procentuala masica 20%. Determinafi masa solutiei de acid sulfuric de concentratie 20% necesara,
exprimata in grame. 4 puncte
4. O proba de 0,3 mol de clor reactioneaza complet cu bromura de sodiu.

a. Scrieti ecuatja reactjei dintre clor si bromura de sodiu.

b. Determinati masa de bromura de sodiu consumata in reactie, exprimata in grame. 5 puncte
5. Notati doua metode de prevenire a coroziunii fierului. 2 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Na- 11; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; S- 32; Br- 80.
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SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a benzenului, CsHs, este:

CeHe(l) + 15/204(g) — 6CO(9) + 3H0(9)-
Calculati variatia de entalpie n reactia de ardere a benzenului, utilizadnd entalpiile molare de
formare standard: AHcsne= + 49,1 kJimol, AH,, ) = - 393,5 kIImol, AHY, o, = - 241,6 kJ/mol.

3 puncte
2. Caleulati caldura, exprimata in kilojouli, degajata la arderea a 39 g de benzen. 2 puncte
3. In reactia termitului se degaja 836 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita
utilizand c&ldura degajata in reactia termitului, de la 25 °C la 65 °C. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.
3 puncte

4. Ecuatia reactiei de ardere a etenei, C,H,, este:

CoHa(g) + 304(g) — 2CO4(Q) + 2H0(g), AH.
Determinafj variatia de entalpie in reactia de ardere a etenei, AH, in conditi standard, utilizand ecuatiile
termochimice:

(1) C2H4(g) + Hz(g) — C2H6(g) ArHl =-1334 kJ,

(2) CHg(g) + 7/20,(g) — 2CO4(9) + 3H0(g)  AH,=-1430,8kJ,

(3) Hx(g) + 1/204(g) — H,0(Q) AH;=-241,6 kJ. 5 puncte
5. Comparati stabilitatea substantelor KCI(s) si KCIO4(s) utilizand entalpiile molare de formare standard
DH i = - 436,5 kIImol, AH ks = - 397,7 kd/mol. Justificati réspunsul. 2 puncte

Subiectul G1. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL [)
1. Acidul sulfuric se recunoaste in laborator cu solutie de clorura de bariu.
H,SO,4(aq) + BaCly(ag) — BaSO4(s) + 2HCl(aq)

Precizatj tipul reactiei avand vedere viteza de desfagurare a acesteia. 1 punct
2. Calculati masa de bariu, exprimata in grame, continutd in 104 g de clorura de bariu de puritate 80%, stiind ca
impuritatile nu contin compusi ai bariului. 4 puncte

3. O proba de clorura de bariu reactioneaza complet cu acidul sulfuric din 294 g solutie de concentratie
procentuala masica 10%. Calculati masa de precipitat care se obtine In urma reactjei, exprimata in grame.
4 puncte
4. Determinatj pH-ul unei solutii de acid azotic, care contine 0,63 g substanta dizolvata in 100 mL solutie.
4 puncte
5. a. Notatj caracterul acido-bazic al unei solutii cu pH = 13.
b. Notafj culoarea solutiei cu pH = 13 la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol. 2 puncte
Subiectul G2. (OBLIGATORIU PENTRU NIVEL II)
1. Determinafj viteza medie de formare a dioxidului de azot, in procesul:

2NO(g) + O(g) =2 2NO(g)
stiind c& viteza medie de consum a oxigenului este 2,5 mol-L*-s™, 2 puncte
2. Pentru procesul chimic descris de ecuatja:

2N,05(0) i ANO,(g) + OA9)
s-au determinat experimental valorile: k = 0,34 min™ si [N;Os] = 0,5 mol/L. Calculatj valoarea vitezei de reactie,
exprimata in mol-L™*-s™, stiind c& reactia este de ordinul 1. 2 puncte
3. Formula chimica a reactivului Tollens, utilizat in chimia organica, este [Ag(NH5),JOH.
a. Notafi denumirea IUPAC a reactivului Tollens.
b. Notati numarul de coordinare al ionului Ag* in reactivul Tollens. 3 puncte
4. Indicati sensul de deplasare a echilibrului chimic descris de ecuatia reactiei:

4HCI(g) + Oxg) = 2H,0(g) + 2Cl(g)+ 112,85 kJ
in urmatoarele situatji:
a. scade presiunea; b. scade temperatura; c. se introduce HCI(g) suplimentar, in sistem. 3 puncte
5. Se amesteca 50 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,1 M cu 20 mL solutie de hidroxid de sodiu de
concentratie 0,25 M.
a. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu.
b. Determinati pH-ul solutiei finale. 5 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32; Cl- 35,5; Ba- 137; Cs = 4,18 kJkg K™,
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