Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. d)
Informatica
Limbajul C/C++

MODEL

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica
matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie si respecte precizarile din enunt
(bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).
in programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora nefiind
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necesara.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.
1. Expresia C/C++ alaturata are valoarea: (4p.) ‘ 3+5%10/2
a. 3 b. 4 c. 5 d 5.5
2. Se considera algoritmul alaturat,| citeste n,k
reprezentat in pseudocod. (numere naturale nenule, k>1)
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului | pn€0
natural a la numarul natural nenul b si cu [c] | rcdt timp pn=0 executa
partea intreaga a numarului real c. | x€n
o L . _ . | | rcdt timp x%k=0 executa
a) Scriefi valoarea afisata daca se citesc, in || x€[x/k]
aceasta ordine, numerele 48 si 6. (6p.) | lm
b) Daca pentru k se citeste numarul 5, scrieti | | rdacd x=1 atunci
toate numerele care pot fi citite pentru n || pn€n
astfel incat, in urma executarii algoritmului, | L
pentru fiecare dintre acestea, valoarea | n€n-1
afisata sa fie 1. (4p.) ‘. )
sSCcrie pn
c) Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind prima structura cat
timp. . .executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)
d)  Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
Proba scrisa la informatica Model
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

struct carte

Variabila ¢, declarata alaturat, memoreaza codul si { int cod;

preful unei carti. Expresia C/C++ a carei valoare float pret;
reprezinta dublul pretului cartii respective este: (4p.) Ye:

c.pret*2 b. cl[pret]*2 Cc. prettc*2 d. pret(c)*2
Un graf orientat cu 5 varfuri, numerotate de la 1 la 5, are arcele (1,4), (1,5), (2,1),

(2,3), (3,1), (3,4), (4,2), (5,1), (5,3). Numarul maxim de arce care se pot
elimina, astfel incat graful partial ob{inut sa fie tare conex este: (4p.)

5 b. 4 c. 3 d 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(8,5,6,8,8,4,4,0,6,5). Enumerati toate nodurile arborelui care au exact doi fii. (6p.)

4. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu
5 linii $i 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de 03050
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in 3050 7
urma executarii secventei obfinute, variabila a sa memoreze tabloul | 5 5 o 7 ¢
alaturat. 50709
for(i=1;i<=5;i++) 07090
for (j=1;3j<=5;j++)
.................. (6p.)

5.  Se considera un cuvant format din cel putin doua si cel mult 100 de caractere, numai litere
mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un cuvant
de tipul precizat si il transforma in memorie, elimindnd un numar minim de litere, astfel
incat el sa contind doar vocale si, eventual, consoana m. Programul afiseaza pe ecran
cuvantul obtinut, sau mesajul nu exista daca nu se poate obtine un astfel de cuvant.
Exemplu: pentru cuvintele amnistie, amintire sau amiie
se afiseazd amiie
pentru cuvantul ploaie
se afiseaza oaie
iar pentru cuvantul mrrr
se afiseaza mesajul nu exista (10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.

a.

Subprogramul F este incomplet definit alaturat. | void F(char c)
Indicati expresia cu care pot fi inlocuite | { 1f(c<’e’)

punctele de suspensie, astfel incat, in urma { F(...... ) _

apelului de mai jos, sa se afiseze dcba. cout<<c; | printf(”%c”,c);
F('a’); (4p) || }

c-4 b. c-1 c. c+l d. c+4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea
a cate 3 esente distincte din multimea {ambra, cedru, iris, mosc, santal}. Primele
cinci solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (ambri, cedru, iris), (ambra, cedru,
mosc), (ambri, cedru, santal), (ambra, iris, mosc) $i (ambri, iris, santal).
Scrieti a sasea si a saptea solutie, in ordinea generarii acestora. (6p.)

3. Subprogramul Cifre are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(n€[0,10°]). Subprogramul returneazd numarul cifrelor care apar o singurd data in
scrierea lui n. Scrieti definifia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=9272017, subprogramul returneaza valoarea 3. (10p.)

4. Fisierul date.in contine un sir de cel mult un milion de numere naturale din intervalul
[0,10°], separate prin cate un spatiu. Sirul are cel putin doi termeni pari si cel putin doi
termeni impari.

Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA daca sirul aflat in fisier are un subsir ordonat

strict crescator, format din toti termenii impari ai sai, si un subsir ordonat strict

descrescator, format din toti termenii pari ai sai. Daca nu exista doua astfel de subsiruri,

programul afiseazd pe ecran mesajul NU. Pentru verificarea proprietétii cerute utilizati un

algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei necesare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

816 35417

se afiseaza pe ecran mesajul

DA

iar daca fisierul contine numerele

216 35147

se afiseaza pe ecran mesajul

NU

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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