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Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica

matematica-informatica intensiv informatica

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

SUBIECTUL |

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acord
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« 1In rezolv arile cerute, identificatorii utiliza ti trebuie s & respecte preciz arile din
enunt (bold), iar Tn lipsa unor preciz ari explicite, nota tiile trebuie s a corespund a cu
semnifica ftiile asociate acestora (eventual in form  a prescurtat a).

« In programele cerute, datele de intrare se consider & corecte, validarea acestora
nefiind necesar a.

a 10 puncte din oficiu.

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz

1.

pseudocod.

a)

b)

d)

atoare r aspunsului corect.

Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie Pascal care are valoarea true daca si
numai daca valoarea variabilei x are exact trei cifre. (4p.)

(x  mod 1000=0) or (x mod 100<>0) b. (xdiv1000=0) or (x div 100<>0)

(x mod 1000=0) and (x mod 100<>0) d. (xdiv1000=0) and (x div 100<>0)
2. Se consider a algoritmul al aturat, reprezentat in cite ste m,n,x

(numere natural nenule, m<n)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a | p €0
la numarul natural nenul b. rcat timp m<n sip=0execut &
. . . . . .. | | rdac & m%x=0 si n%x=0 atunci

Scriefi valorile afisate Tn urma executarii || p €x

algoritmului daca se citesc, In aceasta ordine, | |altfel

numerele 11, 30 si 7. (6p.) | | rdac & m%x=0 atunci

Scrieti un set de valori care pot fi citite pentru | | || n €n-1

variabilele m n si x, astfel incat, in urma | | | |altfel

executarii algoritmului, s& se afiseze doud | || | m&m+l

numere egale. (4p.) | | |

Scriefi Tn pseudocod un algoritm echivalent cu |

cel dat, inlocuind structura cat | oerie m,’n

timp...execut a Ccu o structura repetitiva de

alt tip. (6p.)

Scrieti  programul  Pascal corespunzator

algoritmului dat. (10p.)
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Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 i 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunz atoare
raspunsului corect.

1.

a.

In  declararea alaturatd, variabila m| type masina_zre_co_rd

memoreaza anul fabricatiei si marca unei an_fabricatie:integer;

masini. Indicati o expresie Pascal care are marca:string[20]

valoarea true daca si numai daca masina a end;

fost fabricatd Tnainte de anul 1950 . (4p.) | Var m-masina,

m.an _fabricatie<1950 b. m.masina.an_fabricatie.m<1950

m(an _fabricatie)<1950 d. masina(an _fabricatie)<1950

Matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 5 noduri are 6 elemente nenule. Numarul
minim de componente conexe ale grafului este: (4p.)
1 b. 2 c. 3 d. 5

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  tele urm atoare.

3. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, are drept radacina nodul numerotat cu 7 si
muchiile [1,7] , [2,5] ,[3,5] ,[3,6] ,[4,7] ,I[57] ,[58] .Enumerati nodurile care
sunt descendenti directi (,,fii") ai nodului 5. (6p.)

4. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele s1 si s2 memoreaza cate un sir cu cel
mult 20 de caractere. Scrieti ce se afiseaza pe ecran in urma executarii secventei.
sl:='informatica’;
write(length(sl));
s2:='mate’;
s2:=s2+copy(sl,pos(’ma’,sl),10);
write(s2); (6p.)

5. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un numar natural, n (n0[2,10 ?]), si
construieste in memorie un tablou bidimensional, cu n linii si n coloane, astfel:
 prima coloana contine, in ordine strict crescatoare, numerele naturale din intervalul [1 ,n] ;

* toate elementele ultimei linii au valoarea n;

« oricare alt element este obtinut prin ihsumarea celor doua elemente vecine cu el, aflate pe
coloana anterioara, unul pe aceeasi linie cu el, iar celalalt pe linia urmatoare, ca in
exemplu.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céate o linie a

ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se afigeaza:

1 3 8 20
25 23
3.7 11 15
4 4 4 4
(10p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrie ti pe foaia de examen litera corespunz  atoare r aspunsului corect.
1. Subprogramul f este definit alaturat. | procedure f(n:integer);
Indicati ce se afigeaza in urma apelului de | begin
mai jos_ if n<>0 then
f(2016); (4p.) beg_ln
write(n);
f(n div 10)
end
end;
a. 6102 b. 2202012016 c. 2016201202 d. 2016201202 0O

Scrie ti pe foaia de examen r aspunsul pentru fiecare dintre cerin  fele urm atoare.

2. Avand la dispozitie cinci tipuri de prajituri, cu pere , cu mure, cu afine , cu fragi , cu
zmeur &, se utilizeaza metoda backtracking pentru a obtine toate posibilitatile de a forma
platouri cu céate trei tipuri de prajituri diferite, stiind ca in cadrul unui platou nu conteaza
ordinea de asezare a prajiturilor si ca prajiturile cu mure nu vor fi plasate pe acelasi platou
cu prajiturile cu fragi . Primele patru solutii obtinute sunt, in aceasta ordine: (pere , mure,
afine ), (pere , mure, zmeur &), (pere , afine , fragi ), (pere , afine , zmeur &). Scriefi
cea de a cincea si cea de a sasea solutie, in ordinea obtinerii lor. (6p.)

3. Subprogramul cifrelmpare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar
natural cu toate cifrele nenule (nO[1,10 °]). Subprogramul returneazd numarul obtinut
prin eliminarea tuturor cifrelor impare din n, respectiv -1 daca nu exista astfel de cifre sau
daca toate cifrele lui n sunt impare.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=23541 subprogramul returneaza 24, iar daca n=28 subprogramul
returneaza -1 . (10p.)

4. Fisierul numere.in  contine pe prima linie un numar natural n (n0[2,10 °]), iar pe a doua
linie un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,n] . Numerele din sir sunt
ordonate crescator si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se determine valorile naturale distincte din intervalul [1,n] care NU se gasesc

in sirul mentionat mai sus. Valorile determinate se afiseaza pe ecran in ordine strict

crescatoare, separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel de valori, se afiseaza pe

ecran mesajul Nu exista

Pentru determinarea valorilor cerute se utilizeaza un algoritm eficient din punctul de

vedere al memoriei si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele

10

3448

se afiseaza pe ecran valorile

12567910

a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. (4p.)

b) Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului descris. (6p.)
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