Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018
Proba E. d)
Chimie anorganica

Simulare
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Elementele ai caror atomi au electronul distinctiv intr-un orbital s sunt situate in grupe principale ale tabelului
periodic.

2. Tetraclorura de carbon poate fi utilizata ca solvent pentru substante ionice.

3. Celula elementara a cristalului de clorura de sodiu este un cub.

4. Solutia obtinuta in urma reactiei dintre sodiu si apa se inroseste la adaugarea a 2-3 picaturi de turnesol.

5. Reactia de neutralizare dintre un acid tare si o baza tare are loc cu degajare de caldura. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul atomic al unui element chimic este egal cu:

a. numarul electronilor de pe ultimul strat; ¢. numarul protonilor;
b. numarul neutronilor; d. numarul straturilor ocupate cu electroni.
2. In tabelul periodic, elementele chimice sunt asezate in ordinea strict crescatoare a:
a. numarului de nucleoni; ¢. numarului de neutroni;
b. numarului atomic; d. numarului de masa.
3. Volume egale de hidrogen si de azot, masurate in aceleasi conditii de temperatura si de presiune:
a. au aceeasi densitate; c. contin numar diferit de atomi;
b. au aceeasi mas3; d. contin acelasi numar de molecule.
4. In pila Daniell, catodul este confectionat din:
a. carbon; C. cupru;
b. zinc; d. plumb.
5. Clorura de sodiu:
a. are un aranjament dezordonat al ionilor in retea; c. conduce curentul electric in stare solida;
b. se dizolva in apa cu formarea unui amestec omogen; d. este insolubila in apa.
10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice din coloana A insotit de litera din
coloana B, corespunzatoare numarului de oxidare al azotului. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B

1. NO a. +4

2.NO, b.-3

3. N2 C. +2

4. HNO; d. O

5. NH3 e. +1

f. +5

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul f; Al. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 2 electroni in substratul 3p.

b. Determinati numarul atomic al elementului (E).

c. Notatj pozitia in tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 5 puncte
3. a. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului de fluor.

b. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

c. Notati caracterul chimic al fluorului. 3 puncte
4. Modelatj procesul de formare a moleculei de acid clorhidric, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de ionizare in apa a acidului carbonic, in prima treapta de ionizare. 2 puncte
Subiectul E.

1. Acidul sulfuric reactioneaza la cald cu carbonul (grafitul), conform ecuatiei chimice:
HQSO4 + C — C02 + 802 + HQO
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul acidului sulfuric (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientji stoechiometrici ai ecuatjei reactiei dintre acidul sulfuric si carbon. 1 punct
3. Calculati concentratia procentuala masica a solutiei obtinute prin evaporarea a 30 g de apa din 230 g solutie
de clorura de sodiu, de concentratie procentuala masica 10%. 3 puncte

4. Hidroxidul de sodiu din 2 L de solutie reactioneaza complet cu 0,2 mol de acid clorhidric.

a. Scrieti ecuatia reactjei care are loc.

b. Determinati pH-ul solutiei de hidroxid de sodiu. 5 puncte
5. a. Precizatj rolul gratarului de plumb, avand ochiurile umplute cu dioxid de plumb (catod/anod), in constructia
acumulatorului cu plumb.

b. Scrieti ecuatia reaciiei care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 3 puncte

Numere atomice: H- 1; F- 9; CI-17.
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SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. La incalzire, carbonatul de calciu se descompune in oxid de calciu si dioxid de carbon, conform ecuatiei
reactiei:
CaCO4(s) — CO4(g) + Cal(s). Variatia de entalpie a acestei reactji este AH = 182 kJ.
Determinati entalpia molara de formare standard a carbonatului de calciu, utilizand entalpile molare de formare
standard: AfHooog(g) =-393,5 kJ/ moI, AfHOCao(S) =-634,9 kJ/mol. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru descompunerea termica a 300 g de carbonat de
calciu. 3 puncte
3. Determinati c&ldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru a incélzi 10 kg de apa de la 50 °C la 80 °C. Se
considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Alchinele pot fi hidrogenate partial sau total. Ecuatia reactiei de hidrogenare totala a propinei (C3H,) este:
CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AH.
Utilizatj legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare totala a propinei, in
functie de variatile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji:

(1) C3sHa(g) + 40,(g) — 3COx(g) + 2H.0O(g) AH;
(2) C3Hg(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H>0(g) AH2
(3) 2Hz(9) + O2(g) — 2H:0(9) AHs. 4 puncte

5. Ordonatj in sensul cresterii stabilitéti moleculei hidrocarburile CH4 si C4Hyo. Utilizati entalpile molare de
formare standard: AngH4(g) =-74,8 kd/moal, AfHOCAHm(g) =-126 kJ/mol. Justificatj ordinea aleasa. 2 puncte

Subiectul G.
1. Obtinerea industriala a acidului cianhidric are la bazé amonoxidarea metanului in prezenta platinei, conform
ecuatiei reactiei:

CH,(g) + NHs(g) + 3/20,(g) @ "©  HCN(g) + 3H:0(g).

Notati rolul platinei in aceasta reacie. 1 punct
2. Determinatj volumul de acid cianhidric, exprimat in litri, masurat la 227 °c si 2,7 atm, obtinut din 3 mol de
metan, la un randament al reactiei de 90%. 4 puncte

3. a. Calculati masa, exprimata in grame, a 6 mol de amestec echimolar format din metan si acid cianhidric.

b. Calculati numarul moleculelor de amoniac, care ocupa un volum de 2,24 L, masurat in conditji normale de
temperatura si de presiune. 5 puncte
4. Viteza unei reactii de tipul A + B — produsi a fost determinata pentru diferite concentratii ale reactantilor,
conform datelor din tabel:

Nr. Concentratia molara (molL") Viteza de reactie

crt. [A] [B] (molL™s™)

1. 0,1 0,1 210°

2. 0,1 0,2 410°

3. 0,2 0,1 410°
Determinati expresia matematica a legii vitezei de reactie. 4 puncte
5. Notati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a substantei cu formula chimica: Fe,Fe(CN)gs. 1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ca- 40.
Cam= 4,18 kJkg" K.

Constanta molaré a gazelor: R = 0,082 Latmmol K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol™.

Volumul molar: V= 22,4 Lmol™.
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