Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2018

Proba E. d)

Informatica

Limbajul C/C++

Varianta 2

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

« in rezolvarile cerute, identificatorii utilizati trebuie sd respecte precizirile din
enunt (bold), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).
« in programele cerute, datele de intrare se considera corecte, validarea acestora

nefiind necesara.

SUBIECTUL |

(30 de puncte)

Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Variabilele x si y sunt de tip intreg si memoreaza cate un | ! (xsy!=0 || y<2)
numar natural nenul. O expresie echivalenta cu cea
alaturata poate fi: (4p.)

a. x%y==y%x && y>1 b. (x+y)sy==0 || y>=1

c. (x/y)*y==x && y>=2 d. x%y==0 || y>2

2. Algoritmul alaturat este reprezentat in | citeste n

pseudocod. (numar intreg nenul)

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a
la numarul natural nenul b si cu [a] partea intreaga a
numarului real a.

a)

b)

c)

d)

Scrieti numarul afisat daca se citeste valoarea
2018. (6p.)

Scrieti patru numere distincte din intervalul
[10,10°%] care pot fi citite astfel incat, in urma
executarii algoritmului, pentru fiecare dintre

acestea, sa se afiseze valoarea 100. (4p.)
Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu
cel dat, Tinlocuind adecvat structura
pentru. . .executd cu 0 atribuire. (6p.)
Scrieti  programul  C/C++  corespunzator
algoritmului dat. (10p.)

rdacd n<0 atunci
| n€&-n

lm

s€0

rrepeta

| x€n%10

| ppentru i€1,x executd
|| s€s+x

| L

| n€[n/10]
lpand cand n=0
scrie s
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Variabila x memoreaza un numar real din intervalul [1,2]. | ceil (x)+floor (x)
Indicati numarul de valori posibile ale expresiei C/C++ alaturate.
(4p.)
a. 1 b. 2 c. 3 d 4

2. 1n secventele de mai jos, notate cu s1, S2 si 3, toate variabilele sunt intregi, iar n si k
memoreaza cate un numar natural nenul.

//s1 //82 //S3
nr=0; nr=0; nr=n/k;
for (i=n;i>0;i--) for (i=1l;i<=n;i++)

{ p=1i; if (i%k==0) nr=nr+l;

while (p>=k) p=p-k;
if (p==0) nr=nr+l;

}

Variabila nr memoreaza numarul multiplilor lui k din intervalul [1,n] Tn urma executarii,

independent, a secventelor: (4p.)
a. slsi s2 b. sisi s3 C. s2si s3 d. si1,s2si s3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru un medicament se memoreaza pretul, precum si date despre substanta activa
specifica: doza si codul acesteia.
Variabilele intregi pretl, dozal si codl memoreaza pretul, respectiv date despre
substanta activa specifica unui medicament, iar variabilele intregi pret2, doza2 Si cod2
memoreaza pretul, respectiv date despre substanta activa specifica unui alt medicament.
Doua medicamente distincte pot avea aceeasi substantd activa specifica, insd numai in
doze diferite.
Sa se scrie 0 secventa de instructiuni C/C++ in urma executarii careia sa se afiseze pretul
medicamentului cu dozd mai mare de substantd activa specifica, daca ele au o aceeasi
astfel de substanta, sau mesajul ALTA CATEGORIE in caz contrar. (6p.)

4.  Se citesc patru numere naturale nenule, n, %, y Si r (r<x<y<n) Si se cere sa se afiseze
numarul de valori naturale din intervalul [1,n] pentru care atat restul impartirii la x, cat si
restul impartirii la y, sunt egale cu r.

Exemplu: pentru n=200, x=5, y=14 si r=2, se afiseaza numarul 3 (pentru numerele 2, 72
Si 142 restul impartirii la 5, cat si restul impartirii la 14, este 2).

a) Scrieti, In pseudocod, algoritmul de rezolvare pentru problema enuntata. (10p.)
b) Precizati rolul tuturor variabilelor care au intervenit in algoritmul realizat la punctul a) si
indicati datele de intrare, respectiv datele de iesire ale problemei enuntate. (6p.)
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Pentru itemul 1, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect.

1.  Variabilele i si j sunt de tip intreg. Indicati expresia care poate | 0 1 2 3 4 5 6 7 0
inlocui punctele de suspensie, astfel incat, in urma executarii | 1.0 3 4 5 6 7 01
secventei obtinute, sa se afiseze numerele alaturate. 230567012
for (i=0;i<9; i++) 345070123
{ for (3=0;3<9; j++) 456701234

if (i==3) 567010345

cout<<”0 ”; | print£(”70 7); 6 70123056
else 701234507

cout<<...... <<’ 7; | printf£(”%d ”,....); 012345670

cout<<endl; | printf (”\n”);
} (4p.)
a. (i-j)s8 b. (i+j)%8 c. (i-j)/8 d. (i+3)/8
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

2. In secventa alaturatd toate variabilele sunt de tip bun=......... ;
intreg, iar numerele citite sunt naturale. for (i=1;i<=20;i++)

Scrieti secventa inlocuind punctele de suspensie [{ cin>>k; | scanf(“%d”,sk);
astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, | . ......

valoarea variabilei bun sa fie 0 daca toate valorile |}

citite au fost diferite de 2018, sau 1 altfel. (6p.)

3.  Fiind date doua siruri de valori naturale, s si e, cu numar egal de termeni, numim codificare
a lui s pe baza codului ¢ operatia de construire a unui nou sir, in care initial se copiaza
prima valoare din s, apoi, parcurgand de la stanga la dreapta restul sirului s, se adauga
valoarea curenta din s la inceputul noului sir, daca termenul de pe aceeasi pozitie in ¢
este par, sau la finalul noului sir, in caz contrar.

Exemplu: daca sirul s este 7, 3, 6, 2, 8, iar codul ¢ este 0, 12, 5, 23, 14 se obtine sirul
codificat 8, 3, 7, 6, 2 (initial sirul contine termenul 7, apoi se adauga, in ordinea parcurgerii
lui s, termenii 3 si 8 la inceput, iar restul termenilor la final).

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul
[0,10%]: ns, nc (ns22, nc22), cei ns termeni ai sirului s, apoi cei nc termeni ai sirului c.
Programul afiseazd pe ecran, separati prin cate un spatiu, termenii sirului obtinut prin
codificarea lui s pe baza lui e, daca cele doua siruri au acelasi numar de termeni, sau
mesajul cod incorect, in caz contrar.

Exemplu: daca ns=5, nc=5, s=(7,3,6,2,8),iare=(0,12,5,23,14), se afiseaza:

8 3762 (10p.)

4. Numim secventa neuniforma a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format
din termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca oricare doi termeni
aflati pe pozitii vecine sunt diferiti. Lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai
acesteia.

Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0,9].

Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni diferiti pe

pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente neuniforme a sirului aflat

in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al

memoriei utilizate.

Exemplu: daca figierul bac. txt contine numerele

7713117333739

atunci pe ecran se afiseaza valoarea 4

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p.)
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