Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. ¢)

Matematici M_mate-info
Model

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocarionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I - Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
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1. Determinati elementele multimii M = {X Uz

3
—4F1 Ny
X+1
2. Se considerd X si X, solutiile ecuatiei x> —mx-1=0, unde M este numir real. Determinati
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numarul real m, stiind ca a -
X X
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3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 — X =X =0.
4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea A={log2 n ‘ nON", e 20} , acesta sa

fie numar natural.

5.0n reperul cartezian xOy se considerd punctele M (0,2) si P(l,l). Determinati ecuatia
mediatoarei segmentului MP .

6. Se considerd triunghiul ABC cu AB =52, m(<):A)=45° si m(<C)=30°. Determinati

lungimea laturii BC .

SUBIECTUL al II-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvirile complete. (30 de puncte)
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1 2 4 X+2y+4z=5

1. Se considerd matricea M (m) =| -1 m -1| sisistemul de ecuatii <—X+My -z =-2 ,unde m
m 1 3 Mx+y+3z=4

este numdr real.

a) Aritati ca det(M (0)) =3.

b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.

¢) Pentru m=1, determinati solutiile (XO, Yo, 20) ale sistemului pentru care 4y§ = (Xo + 20)2.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa, cu element neutru,

xOy= lxy— l(x+ y)+ 2.

3 2 4
a) Demonstrati ca XUy= %(X— %)(y— %j+ %, pentru orice numere reale X si Y.

b) Determinati numerele reale X pentru care XX % X.
¢) Demonstrati cd nu exista niciun numar natural n al cérui simetric Tn raport cu legea de compozitie
,,_~ sa fie numar natural.

SUBIECTUL al IIl-lea — Scrieti, pe foaia de examen, rezolvarile complete. (30 de puncte)
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1. Se considera functia f:R - R, f (X) :X—ln(xz +X +1).

x(x~1)

2

a) Aratati ca f '(X) =
X"+ X+1

, XUR.
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5p | b) Determinati abscisele punctelor situate pe graficul functiei f in care tangenta la graficul functiei
. 1
f este paraleld cu dreapta de ecuatie y = —7 X+2.

5p | ¢) Demonstrati cd pentru fiecare numar natural nenul n, ecuatia f (X) +n =0 are solutie unica.

2. Se considerd functia f:R - R, f (X) =lx.
e
2
S5p | a) Aratati ca jexf (x)dx=2.
0

5p | b) Demonstrati ca suprafata plana delimitatd de graficul functiei f , axa Ox si dreptele de ecuatii
. . . 2
X=-1si Xx=1 are ariaegalacu 2——.
e

1
5p | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul N, se considerd |, =_[an (X)dx. Demonstrati ca

0
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lim (n+2)1, =—.
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