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Proba scrisa _
MATEMATICA
Model
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e  Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R - R, f (x) = mx? +(m —l)x +m +2,unde m este numdr real nenul.
S5p | a) Pentru m =3, rezolvati ecuatia f (x) =10.

S5p | b) Determinati numerele reale nenule m, stiind ca distanta de la varful parabolei asociate functiei
f laaxa Oy esteegalacu 1.

5p | ¢) Pentru m =2, rezolvati ecuatia (f of)(x) =(f of)(—l).

2. Se considera o piramida patrulatera regulatd VABCD cu VA=10cm si AB =10 cm. Punctele

M si N sunt mijloacele segmentelor AB, respectiv BC .
5p | a) Calculati aria totald a piramidei VABCD .

5p | b) Demonstrati ca VB U (MNP) ,unde PLOVB astfel incat MP L1VB.
5p | ©) Determinati sinusul unghiului dintre planele (VAD) si (VBC ) .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1. Se considerd x;, x,, x3 si x, radacinile polinomului f =X *+mX3 +3X2 -2X +1, unde m
este numar real.

5p | a) Determinati numarul real m, stiind ca restul Tmpartirii polinomului f la polinomul X +1 este
egalcu 3.

.11 1 . <
5p | b) Demonstrati cd — +— +— +— =2, pentru orice numar real m .

X Xy X3 Xy
5p | ©) Demonstrati cd, pentru orice numar real m, polinomul f nu are toate rddacinile numere reale.

In® x

2. Se considera functia f :(0,+00) >R, f(x) =
X

5p | @) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
e

5p | b) Calculati [ f (x)dx.
1

Sp | ¢) Demonstrati ca x

N >(x+l)&

, pentru orice x[J (ez-roo ) .

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a IX-a (4 ore).
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Competente specifice Continuturi

1. Diferenfierea, prin exemple, a variatiei liniare de cea | FUNCfiade gradul al 11-lea
patratica * Reprezentarea grafica a functiei
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru | f:R _, R, f(x)=ax2 +bx +c, cu
trasgrea graficului fungle'l de gradul al Il-lea . ' a.b,cOR si a#0, intersectia
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului

functiei de gradul al Il-lea (prin puncte semnificative) graficuluicu axele de  coordonate,

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii ecuaia  f(x)=0, simetria fata de

algebrice sau geometrice drepte de forma x=m, cu mUOR

5. Utilizarea relatiilor lui Viete pentru caracterizarea | « Relafiile lui  Viete, rezolvarea
solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea §i pentru
rezolvarea unor sisteme de ecuatii sistemelor de forma {

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme i in

xty=s

, cu
Xy=p
s, pOR

(Programa scolara de matematica, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

modelarea unor procese

Prezentati o activitate didactica desfasurata in cadrul procesului de predare-invatare-evaluare, In vederea
formarii/dezvoltarii a trei competente specifice precizate n secventa de mai sus, avand in vedere urmatoarele
aspecte:

- precizarea formei de organizare a activitatii didactice;

- mentionarea unei metode de Tnvatare centrate pe elev care poate fi utilizatd Tn cadrul activitatii
didactice propuse;

- detalierea activitatii didactice propuse prin exemplificarea modului in care metoda de Invatare
mentionatd favorizeaza formarea/dezvoltarea a trei competente specifice din secventa data;

- identificarea unei caracteristici a relatiei profesor-elev in contextul metodei de Invatare pe care
ati mentionat-o;

- mentionarea unei metode alternative de evaluare pentru unitatea de invatare Functia de gradul al

1I-lea, precizand doud avantaje si o limita ale utilizarii acestei metode de evaluare;

- elaborarea a trei itemi: un item de tip completare, un item de tip alegere multipla si un item de tip
rezolvare de probleme 1n vederea evaludrii formarii/dezvoltarii a trei competente specifice din
secventa data.

Nota. Pentru fiecare dintre itemii elaborati se puncteaza respectarea formatului itemului, corectitudinea
raspunsului asteptat (baremul de evaluare) si corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.
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