Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2019
Proba E. ¢)

Matematici M_mate-info
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Varianta 7

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

* Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale, in
limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeazi prin impartirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
L | ns5= A={0,1,2,3,4,5} 3p
Suma elementelor multimii A este 0+1+2 +3 +4 +5 =15 2p
2.| A=4-4m 2p
4mf4—4 =2, de unde obtinem m=3 3p
3.| X+3=9-Xx=2x=6 3p
X =3, care convine 2p
410 multime cu 10 elemente are Clgo +C190 +C118 submultimi cu cel putin 8 elemente 3p
Cly +Cip +ClJ =45 +10 +1 =56 2p
5-1 D(22) 2p
CD =10 3p
6. | cos2km=1si cos(2k+l)7T=—1,unde kOZ 2p
1+cos/T+cos2 7T+cos3 7T+... +c0s2019 =1 H ) H H 4) 4 +.. £ 1) + £ § & | 3p
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
l.a) 2 00 200
A()=|1 1 1|=det(A1))=]1 1 1|= 2p
0 0 2 0 0 2
=4+0+0-0-0-0 =4 3p
b) ab+a+b+1 0 0 ab 0 0) (a+b+1 0 0
A(@)A(b)=| a+b+l ab a+b+l |= 0 ab O |Ha+hH 0 a+bH|:= 3p
0 0 ab+a+b+l 0 0 ab 0 0 a+b+l
1 00 1 00
=abj|0 1 O +(a +b +1) 1 0 1|=ably +(a +b +1) A(O), pentru orice numere reale 5
00 1 00 1 P
asib
c) A(O) A(a) = (a +1) A(O) , pentru orice numar real a 2p
A(0)A(1) A(2)...A(2019) =2 B33 [1..[2020A(0), de unde obtinem n=2020 3p
2.a) | f(1)=6-2m 3p
6-2m=0=>m=3 2p
D) | £ =x?-3x% +2x =X (X2 3% +2) 2p
Radacinile sunt X, =0, X, =1, X3 =2 3p
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Xt X +X =M, XX + XX + XX =2, deci X+ +x§ =’ -3m -9 3p

m -3m-9=n’ —12, de unde obtinem m=1 2p
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)

1.a)

f’(x)=—2 1 . x+1rg(+1 X _ 2p
(x+1) X (x +1)?
2 1 _2x=(x+1) _ x-1
= - = = , XO(Ofoo 3

(x+1)2 X(x*+1)  x(x+1)?  x(x+1)* (0 P

b
" tim f(x)= tim (1—i —1nij =1-0 -0 =1 3p

X = 400 X - +00 X+1 X+1
Dreapta de ecuatie Y =1 este asimptota orizontala spre +oo la graficul functiei f 2p

¢ | f '(X) <0, pentru orice XD(O,I], deci f este descrescitoare pe (0,1] si f '(X) >0, pentru
orice XD[I—,l-oo ) , deci f este crescatoare pe [1, +00):> f (X) > f (1) , pentru orice | 3p

K000 )

f(l) =In2>0, deci f (X) >(, pentru orice XD(O-,I-OO ) si, cum g(x) :h(X) = f(X)ZO,
ecuatia ¢ ( X) = h( X) nu are solutie in (0, +00), deci graficele functiilor g si h nu au niciun | 2p
punct comun

2.a) | 1 1 3 1
J.fz(x)dxzj‘(x2 +4)dx=(? +4XJO= 3p
13
=—4+4-0="=
3 5t 3 »
b) 1 0 1
9(X)=xVx* +4 = A= [|g(x) o=~ [ xVx* +4dx+[xyx* +4dx = 2p
-1 -1 0
310 3N
(.2 (.2 _ 1y 10J_ 16
_E(X +4)2 , +§(x +4)2 . ——5(8 5\/3) (5\/_ —8) 3p
© X1 (%)
Din teorema lui I’'Hospital, lim — _[t f t—hm T 3p
x-0 x* 0 X-0 4x
2
= 1im % t4_1 2p
x-0 4 2
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