Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Test 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Aratati cd suma patratelor elementelor multimii M = {n eN | n—-1< 2} esteegalacu 5.

5p | 2. Se considera functia f:R >R, f (x) =x? —mx+5,unde m este numar real. Determinati numérul
real m, stiind ca varfului parabolei asociate functiei f are abscisa egald cu 3.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Jx+2=8-x.

5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu 10 elemente ale unei multimi cu 12 elemente.

5p | 5.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,1), B(~1,3) si C(8,10). Determinati ecuatia

dreptei paralele cu dreapta AC si care trece prin mijlocul segmentului CD, unde punctul D este
mijlocul segmentului AB.
5p | 6. Calculati S =cosz +cos2x +cos37z+...4+c0s20207x .

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

S = O

1 0
1. Se considera matricele /5 =| 0 0|si A(x)=| 1 0 1 [,unde x este numar real.
0 1

5p | a) Ardtati cd det(A(1))=—4.
5p | b) Demonstrati ca det(A(x)A( y) - A(2xy)) =0, pentru orice numere reale x si y.

1 1 1
¢) Determinati numarul natural »n pentru care A(1)A| - |+ A(2)A| = |+...+A(1010)A| —— |=nl;.
Sp | © Determinay . A3+ A@)A(§ - +A0010) 355 -t

5
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y = (é/; + Q/; ) .

5p | a) Ardtati ca 2° #3° =5°.
5p | b) Determinati numdrul real x, stiind ca 2% % 0 * (243x5 ) =100000 .

5p | ¢) Se considera numerele M =P 2% %10 si N =511, Demonstratica M —N =0.

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,+0) >R, f(x)= x—_i +In(x+1)—Inx.
X+
S5p | ) Aratati ca f'(x) =le , xe(0,+00).
x(x+1)

Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca graficul functiei f nu intersecteaza axa Ox .

2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= Vx?+1.

1
5p | a) Aratati ca Ifz (x)dx = % .
0

Proba scrisa la matematica M_mate-info Test 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

1
5p | b) Caleulati [ |[x f (x)|dx.
-1

jt-f(t)dt

5p | ¢) Calculati lim 2
x—0 X
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