Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat

Test 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5P | 1. Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice (bn )nzl’ stiind cd primul termen
este by =2 siratiaeste g=3.
5p | 2.Se considerd functiile f:R >R, f(x)=x"-3x+2 si g:R >R, g(x)=2x-4. Calculati
suma dintre abscisele punctelor de intersectie a graficelor celor doud functii.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2x=3-x.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea A = {\/I 243,50 } , acesta s nu
fie numar natural.
5p | 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(-2,1) si C(-2,5). Determinati ecuatia
medianei din A a triunghiului ABC .
5p | 6. Determinati x e (0,7), stiind cd (2sinx+cos x)2 —4cosx(sinx—cosx)=4.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X
1. Se considera matricele A(x) =[ ; j unde x este numar real.
-3 x
5p | a) Arétati ca det(A(x)) =x* 49, pentru orice numar real x.
5p | b) Demonstrati ca A(2020 - x) + A(2020 + x) = 2A(2020) , pentru orice numar real x.
5p | ¢) Determinati numdrul natural n, pentru care A(n)A(2—-n)=2A(-6).
2. Pe multimea M =[0,+0) se defineste legea de compozitie asociativi x * y = /x* + y* .
5p a) Aratatica N = \/3_ * \/3_1 este un numar natural.
5P | b) Determinati numirul x € M pentru care (x * ) % x)2 =300.
5p | ¢) Se considerd functia f :(—o0,0]—[0,+), f(x)=+-2020x . Ardtaticd f(x+y)=f(x)*f(y),
pentru orice x,y e (—oo,O] )
SUBIECTUL al II1-lea (30 de puncte)
S . x=2
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= -
x“+5
S—x)(x+1
5p | @) Aratati ca f'(x) =%, xeR.
(x2 + 5)
Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
5p | ¢) Demonstrati ca —% <f (x) < % , pentru orice numar real x.
S .. 1-3lnx . Inx
2. Se considerd functiile f:(0,+0) >R, f(x)= o s F: (0,40) >R, F(x)= — -
X X
5p | a) Aratati ca functia F este o primitiva a functiei f .
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e
5p | b) Calculati [ £ (x)dx.
1
62
5p | ¢©) Aratati ca j x2 F(x)dx= % .

e
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