Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematica M_st-nat

Test 3
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Determinati al treilea termen al progresiei geometrice (bn )nzl ,stiindca by =11 b, =2.
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=3x+1. Determinati numerele naturale x, pentru care
f (x) <7.
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v x> +8=x+2.
5p | 4. Determinati numérul submultimilor cu doua elemente ale multimii {0, 1, 2, 3} .
5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(11), B(4,4), C(1,a) si D(2,1), unde a este
numar real. Determinati numarul real a, pentru care dreptele AB si CD sunt paralele.
5p | 6. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC , 1n care AB =10 si cosB = %
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
o . 1+x X .
1. Se considera matricea A(x)= ,unde x este numr real.
2x  1+2x
5p | a) Aratati cd det(A(1))=4.
Sp | b) Demonstrati ca A(x)A(y)=A(x+ y+3xy), pentru orice numere reale x si y.
5p | ¢) Determinati numerele reale a pentru care A(a)A(a) = A(S) .
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y = 5(x +y-— 4) —Xxy.
Sp | @) Aratatica x*y= —(x —5)(y —5) +5, pentru orice numere reale x si y.
5p | b) Determinati valorile reale ale lui x pentru care x* x> x.
5p | ) Calculati 1%(=2)*3%(—4)#*...%2019%(-2020).
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=(x+ 2)2 e .
5p | a) Ardtati ca f'(x)=—x(x+2)e™", xeR.
5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
L. (x + 2)(y + 2) )
5p ¢) Demonstrati cd 0 <-——=—=——= <4, pentru orice x,y € [—2, +oo) .
ex+y
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= et
i1 1
5p | a) Aratati cd I—xf(x) dx = E
e
1
5p | b) Calculati Ix—zf(x) dx .
1
Sp | ¢) Demonstrati ca orice primitiva a functiei f are un singur punct de inflexiune.
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