Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Test 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
Sp | 1. Aratati ca (0,2-10-1)(0,2-10+1)=3.

5p | 2. Se considerd functia f:R >R, f (x) =x?-2. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia
f (x) =X.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+/6 —x =~/x+14 .

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdind un numar din multimea numerelor naturale de doua cifte,
acesta sd aiba cifra zecilor cu 2 mai mica decat cifra unitatilor.

5p | 5. Determinati numirul real @, pentru care u+v =0, unde u = ai + (a- 1)} siv=2i+3j.
S5p | 6. Aratafi cd tgx= % , stiind ca sinx = % si xe [0,%) .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
x+ay=1

1. Se considerd sistemul de ecuatii <2x+y+az=4, unde a este numir real si A(a) matricea
“3Bx—-y+z=1

coeficientilor sistemului.

5p | a) Aratati ca det(A(0))=1.

5p | b) Pentru a =-1, determinati solutia sistemului de ecuatii.

5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numadr rational p, matricea A( p) este inversabild pentru orice

numar rational p.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
x*y=xy—101x-101y +10302.

S5p | a) Ardtaticd x*y= (x—lOl)(y - 101)+ 101, pentru orice numere reale xsi y.

5p | b) Determinati numerele reale care sunt egale cu simetricul lor in raport cu legea ,,*”.
5p | ¢) Determinati numerele intregi x si y,cu x<y, pentru care x*y=202.

SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=¢'—x-5.
5p | a) Determinati panta tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul

functiei f .
5p | b) Demonstrati cé functia f este convexd pe R .

5p | ¢) Demonstrati ca e’ (1 - x) <1, pentru orice numar real x.

2
2. Se considerd functia f :(0,+00) — (0,+0), f(x)= X +4 .
X
; 4
5p | a) Aratati ca J(f(x)——jdx =4.
x
1
S 2
5p | b) Calculati dx .
709

e 2
5p | ¢) Determinati numarul real nenul a, stiind ca J.( f(x)- ﬂjln xde=1 +1 .
X a
1
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