Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 3
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enunful este adevarat, scriefi numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. La dizolvarea compusilor ionici in apa se stabilesc interactiuni dipol-dipol.
2. lonul NH4* este o specie chimica cu caracter acid.
3. in reactia dintre fier si clor se formeaza clorura de fier(ll).
4. Substanta compusa obtinuta in urma reactiei dintre sodiu si apa, coloreaza fenolftaleina in albastru.
5. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu este exoterma. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Clorura de sodiu:

a. este insolubila in ap3; ¢. nu conduce curentul electric in topitura;
b. este casant; d. este lichida in conditii standard.

2. Reactia care nu are loc cu transfer de electroni este:

a. Zn + CuSO4 — ZnSO4 + Cu; ¢. NaOH+ HCl — NaCl + H:0;

b.2Na + 2H:0 — 2NaOH + Hy; d. Hz+ Clo — 2HCI.

3. Atomii de sodiu au electronul distinctiv plasat in substratul:

a.2s c.3s

b. 2p d.3p

4. Contine trei perechi de electroni neparticipanti la legaturi, 0 molecula de:

a. Nz; c. H0;

b. Cl; d. HCI.

5. Intr-o reactie redox, agentul reducator:

a. accepta electroni si se reduce; ¢. cedeaza electroni si se reduce;

b. cedeaza electroni si se oxideaza; d. accepta electroni si se oxideaza. 10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al elementului chimic din coloana A insotjt de litera din
coloana B, corespunzatoare caracteristicilor atomilor acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B
1. P a. nu are orbitali monoelectronici
2. 1Na b. formeaza ioni pozitivi monovalenti
3. S c. are 4 electroni in stratul 2(L)
4. Mg d. foormeaza ioni negativi monovalenti
5. C e. are trei electroni necuplati

f. are configuratia electronica[Ne] 3s?3p*

10 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; Cl- 17.
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Subiectul D.
1. Precizati compozitia nucleara (protoni, neutroni) pentru atomul 7; Se. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 5 electroni in substratul 3p.

b. Notati numarul straturilor complet ocupate cu electroni din atomul elementului (E).

¢. Notati numarul electronilor de valenta ai atomului elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelati formarea legaturii chimice din molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si
puncte pentru reprezentarea electronilor.

b Notati tipul legaturii chimice dintre atomii de hidrogen. 3 puncte
4. a. Modelatj legatura chimica din clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul de coordinatie pentru reteaua clorurii de sodiu. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si hidroxidul de sodiu. 2 puncte
Subiectul E.

1. Clorura de fier (1l) reactioneaza cu permanganatul de potasiu, in mediu acid, conform ecuatiei reactiei:
...FeCl+ ... KMnO4s + ...HCl — ...FeCls + ...MnCl> + .. .KCl + ...HO

Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie. 2 puncte

2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. Se amesteca 590 g solutie de acid azotic de concentratie procentuala 10% cu 2000 cm? de solutie de acid

azotic 3,5 M si densitate 1,115 g/mL. Din soluia rezultata se evapora 820 g de apa.

a. Calculati masa de acid azotic din solutia finald, exprimata in grame.

b. Determinatj concentratia procentuala masica a solutiei finale. 6 puncte
4. a. Scrietj ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu.

b. Se supun electrolizei 50 L de solutie de clorura de sodiu, de concentratie 0,2 M. Calculati volumul de
hidrogen obtinut, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, daca randamentul
electrolizei este de 80%. 5 puncte
5. Notatj rolul cuprului in functionarea pilei Daniell (anod/catod). 1 punct

Numere atomice: H- 1; Na- 11; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; N- 14; O- 16.
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Subiectu F.
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a metanului este:
CHa(g) +202(g) — CO2(g) + 2H20(g) + 801,9 kJ.

a. Notati valoarea variatiei de entalpie AH®pentru reactia de ardere a metanului.

b. Precizatj tipul reactiei avand in vedere efectul termic al acesteia. 2 puncte
2. Se arde un volum de gaz metan, de puritate 96% procente volumetrice. Caldura degajata este 38491,2 kJ.
Determinati volumul de gaz metan supus arderii, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si
de presiune. Se considera ca impuritatile nu ard. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Scrieti formulele chimice ale substantelor CO2(g) si H20(g) n sensul cresterii stabilitdtii, avand in vedere
entalpiile molare de formare standard ale acestora. Justificati raspunsul.
AHCOx) = - 393,5 kJ/mol, AHHO = - 241,6 kJ/mol. 2 puncte
4. La arderea a 1 kg de metanol se degaja 22300 kJ. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care
poate fi incalzita de la 20°C la 70°C, utilizand caldura degajata la arderea a 2 kg de metanol. Se considera ca nu

au loc pierderi de caldura. 4 puncte
5. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de ardere a etenei:

CaHa4(g) + 302(g) — 2CO2(g) + 2H0(]), AHC
in functie de variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatji termochimice:

(1) CaHa(g) + Ha(g) — CoHe(9) AH{?

(2) Hz(g) + 1/202(g) — H=0()) AHL

(8) CaHe(g) + 7/202(g) — 2C0O2(g) + 3H0(l) AHL. 4 puncte
Subiectul G.

1. Solutia concentratd de apa oxigenata se utilizeaza la sterilizarea ranilor, deoarece prin descompunere
formeaza oxigen. In laborator, descompunerea apei oxigenate se poate realiza in prezenta dioxidului de
mangan. Ecuatia reactjei care are loc este:
2H,0p —¥% 5 2H,0 + Oo.

a. Notatj rolul dioxidului de mangan in reactie.

b. Precizati daca reactia poate avea loc in absenta dioxidului de mangan. 2 puncte
2. Determinati masa de apa, exprimata in grame, care trebuie adaugata peste o solutie de acid clorhidric cu
volumul de 400 mL si concentratia 0,025 M, pentru a se obtine o solutie finala cu pH = 2. Densitatea apei este
1g/cm?®, 5 puncte
3. a. Determinati volumul ocupat de 6,4 g de oxigen, exprimat in litri, masurat la 327°C si 4,1 atm.

b. Un amestec gazos alcatuit din propan (CsHs) si butan (CsH1o), in raport molar 2 : 1, ocupa un volum de
134,4 L, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. Calculati numéarul moleculelor de butan din

amestec. 5 puncte

4. Pentru o reactie de tipul A — produsi de reactie, s-a constatat ca viteza de reactie creste de 4 ori, daca
concentratia reactantului (A) se dubleaza. Determinatj ordinul de reactie. 2 puncte

5. Precizati numarul de oxidare al ionului complex din reactivul Tollens. 1 punct

Mase atomice: O- 16.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm'mol ™K,
Numérul lui Avogadro: Na = 6,022:10%2mol”;

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™;
Caldura specifica a apei: c = 4,18 kJ-kg!-K™.
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