Examenul de bacalaureat national 20 20

Proba E. ¢)
Matematici M_mate-info

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematici-informatici

Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematici-informaticd

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I

(30 de puncte)
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1. Determinati numarul real x, stiind cd numerele 7, 3x si x> +2 sunt, in aceasti ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2. Determinafi numdrul real m, stiind cd parabola asociatd functiei f:R —> R, f (x)= x?=2x+m
este tangentd axei Ox .

4x-9
3. Rezolvati In mul{imea numerelor reale ecuatia (—) =32%.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand o submultime a multimii 4 = {\ﬁ ~N2,\3 . Ja4 ~N5.6 } , aceasta
sd aiba cel mult doui elemente.

5.1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A4(-1,0), B(L,0) si C(1,4). Determinai
ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu mediana din 4 a triunghiului 4BC .

Sp | 6. Calculafi lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care 4= 3% si BC=1/2.
SUBIECTUL al Ii-lea (30 de puncte)
i, T — = (_m 1 1 _mx+}’+z:-1 g
1. Se considerd matricea A(m)=| 1 -m 1 |sisistemul de ecuatii { x—my+z=-1,unde m
1 1 -m xX+y—mz=m

Sp
Sp
S5p

Sp
Sp

Sp

este numar real.

a) Ardtati ca det(A4(0))=2.

b) Demonstrati ca matricea 4(m) este inversabila, pentru orice numar real m, m#—1 si m#2.

¢) Pentru m =2, determinati solutia (xg,g,2o) a sistemului pentru care xy +2y, +3z5=9.

2.Pe  multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd
x*y==2xy+10x+10y—45.

a) Aratati cd x*y=-2(x—5)(y—5)+35, pentru orice numere reale x si y.

b) Ardtati cd 1#2#3%4+5x6x7+8%9%10=3.

¢) Determinati numerele naturale m si n, pentrucare m*n=27.

SUBIECTUL al [I1-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia f:(0,+) =R, f(;vc):x2 —8Inx.
2{x=-2)(x+2
fl(x)= (x i(x )

a) Aratati ci , x€(0,+02).
b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
¢) Demonstrati ci ecuatia f (x)=0 are doud solufii reale distincte.
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2. Pentru fiecare numdr natural nenul »n, se considerd numarul I, = J-(] —xz) dx .
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a) Aritatici /; e

b} Demonstrati ca [, <I,, peniru orice numdr natural nenul ».
¢) Demonstrati ¢ (2n+3)1,,,, =2(n+1)1,, pentru orice numar natural nenul 7.

Probd scrisd la matematici M mare-info



