Examenul de bacalaureat natienal 20 2¢
Proba E. ¢) —
Matematicd M_sr-nat

Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

L]

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

Sp

1. Determinati al treilea termen al progresiei aritmetice (a, ],pt ,stiindcd g =4 si a, =7.

5p | 2. Se considera x; si x, solutiile ecuatiei x” —4x+1=0. Aratati ca 4xx, —(x+x)=0.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia s

1
Y

Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numir din mulfimea numerelor naturale de doua cifte,

acesta sa fie multiplu de 15.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(0,1), B(1,1) si C(3,a), unde a este numar

real. Determinati numaérul real a, stiind cd punctele 4, B si C sunt coliniare.

5p | 6. Se considera triunghiul 4ABC cu AB =43, AC=4 si sinC =% . Calculati sin B.
SUBIECTUL alIl-lea

_ (30 de puncte)

x x+1 1

1. Se considerad matricea A(x): 2 x 1}|,unde x este numar real.
3 0 1

Sp | a) Aratati ca det(4(0))=1.

5p | b) Determinati numarul real x, pentru care 4(x)+A(x+2)=24(2).
5p | ©) In reperul cartezian xOy se considers punctele M(n,n+1), N(2,n) si P(3,0). Determinati

numarul natural 7, stiind ca punctele M, N si P sunt coliniare.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x* y=Txy+7x+7y+6.

Sp | @) Aratati ¢ x* y =7(x+1)(y+1)-1, pentru orice numere reale x si y.

5p | b) Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.
5p | ¢) Demonstrati c&, daca a, b si ¢ sunt numere naturale astfel incat a=b*c =48, atunci numerele

SUBIECTUL al III-lea

a, b si ¢ sunt egale.

(30 de puncte)

1. Se considera functia /:R—> R, f(x) =f—+%{lj.
e
- 2016
5p | a) Aratatica f'(x) __-__(x%__), xeR.
e
Sp | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei / in punctul de abscisi x =0, situat pe graficul
functiei f .
5p | ¢) Demonstrati c functia f este convexd pe [~2015,+).
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= 21 2
x“+1
1
5p | a) Aratati ca _{ L dx=i.
of(x) 3

5p | b) Determinati primitiva F a functiei f , stiind ca F(l)=%+1.

n
5p | ¢) Determinati numarul natural », stiind ca _[xf(x)dx :%ms .

0

Proh3 crricd la matematiecd A clonat



