Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. ¢)

Matematica M_mate-info

Test 12
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
2 2
5p | 1. Aréatati ca numarul N = (\/g ++/13 ) + (\/g ~J13 ) este patratul unui numar natural.
5p | 2. Se considera functia f:R - R, f(x)=x+a,unde a este numar real. Determinati numarul real
a,stiindca (fof)(1)+f(1)=1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% + 4™ =4.
5p | 4. Determinati numarul numerelor naturale de trei cifre distincte care se pot forma cu elementele
multimii A = {0,5,7} .
5p | 5. Se considerd punctul G, centrul de greutate al triunghiului ABC si punctul M, mijlocul
segmentului AG . Demonstrati ca 6AM = AB + AC .
5p | 6. Calculati masura unghiului A al triunghiului ascutitunghic ABC, stiind ca 4.4 pc = AB-AC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
3 2 -1
1. Se considerd matricea A(a)=| 2 -2 1 |,unde a este numdr real.
a+4 a+3 a
5p | a) Aratati ci det(A(0))=-15.
5p | b) Determinati numarul real a pentru care rangul matricei A(a) nu este egal cu 3.
5p | ¢) Demonstrati cd matricea M = A(—l) : A(—l) : A(—l) . A(—l) are toate elementele numere intregi,
divizibile cu 25.
2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x* y =3/ X+ 3> +2020.
Sp | a) Ardtati ca x*(—x)= /2020 , pentru orice numar real x.
5p | b) Determinati numerele reale x pentru care (x+1)*(—x)= 32021 .
5p | ¢) Demonstrati ca, pentru orice numar real a, existd un unic numar real x pentru care x*x*x=a.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R >R, f(x)= X —6x2 +9x+5.
5p | a) Arétati ca f’(x) = 3(x—1)(x—3) ,xeR.
5p | b) Determinati intervalele de monotonie a functiei f .
5p | ¢) Demonstrati i functia f este concavd pe (—o,2].
. . 2x+3
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= e
Vx? +3x+5
1
5p | a) Aratati ca J.f(x)‘ x* +3x+5dx=4.
0
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1
5p | b) Calculati I f(x)dx.
4
/a
2
5p | ¢) Aratati ca J. cosx f (sin x)dx=6- 25
0
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