Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. d)
Chimie anorganica
Test 9
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Orbitalii care au aceeasi energie formeaza un substrat.
2. Sodiul are caracter metalic mai pronuntat decat aluminiul.
3. O solutie, in care concentratja ionilor hidroniu este mai mare decét concentratia ionilor hidroxid, are caracter
bazic.
4. Substantele cu molecule polare se dizolva in apa.
5. In pila Daniell, puntea de sare asigura neutralitatea electric a solutiilor.
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Un element chimic este format din totalitatea atomilor care au acelasi numar:

a. de neutroni; C. de mass;

b. de nucleoni; d. de protoni.

2. Intr-o solutie de bromura de sodiu se barboteaza clor. Este adevarata afirmatia:

a. are loc o reactie din care rezulta sodiu; c. are loc o reactie din care rezulta brom;

b. concentratia bromurii de sodiu creste; d. concentratia bromurii de sodiu nu se modifica.
3. Numarul de electroni implicati intr-o legatura covalenta tripla este:

a.2 c.4;

b. 3; d.6.

4. Metalele din grupele 1(IA) si 2(I1A):

a. au in toti compusii numere de oxidare pozitive; ¢. au electronul distinctiv intr-un orbital d,

b. au electronul distinctiv intr-un orbital p; d. au in toti compusii numere de oxidare negative.

5. Se adauga 1,25 g de clorura de magneziu in 25 g de apa, la 15°C. Stiind ca in 100 g de apa se dizolva, la
15%C, maxim 5 g de clorura de magneziu:
a. In solutia obtinuta raportul masic H20 : MgCl> =1 : 20; C. ramane clorura de magneziu nedizolvata;
b. in solutia obtinuta se mai poate dizolva MgCl, la 15°C;  d. clorura de magneziu se dizolva integral.
10 puncte

Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine a clasificarii acidului sau bazei din coloana A insotjt de
litera din coloana B, corespunzatoare formulei chimice a acestuia/acesteia. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. acid monoprotictare  a. NaOH
2. baza tare b. H:COs
3. acid monoproticslab  ¢. CHs4
4. baza slaba d. HCl
5. acid diprotic slab e.NH;

f. HCN
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Diferenta dintre numarul de neutroni si numarul de protoni din nucleul unui atom este egala cu 6. Stind ca
atomul are numarul de masa 60, calculati numarul de neutroni din nucleul acestuia. 2 puncte

2. a. Scrietj configuratia electronica a atomului elementului (E), care are 5 substraturi ocupate cu electroni, stiind
ca in ultimul substrat exista un singur electron.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Modelatj formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati numarul de coordinatie al ionului de sodiu in reteaua cristaling a clorurii de sodiu. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. a. Scrieti ecuatia reactjei dintre amoniac si acidul clorhidric.
b. Intr-o solutie de amoniac se adauga cateva picaturi de turnesol. Se toamna apoi solutie de acid clorhidric, in
exces. Notatj culoarea solutiei finale. 3 puncte

Subiectul E.
1. Dioxidul de mangan reactioneaza cu iodura de potasiu, in mediu acid, conform ecuatiei reactiei:
MO+ . Kl + .. . HSOs— ... MNSO4 + .. .KSOs + .. .HO +.. .Io.
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul dioxidului de mangan (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie (S+) de clorura de potasiu, cu volumul 2 L, de concentratie 2 M, se dilueaza cu un volum egal de apa
pentru a obtine o solutie (Sz). Determinati concentratia molara a solutjei (Sy). 3 puncte

4. a. Scrieti ecuatja reactjei dintre zinc si sulfatul de cupru.

b. O placuta de zinc cu masa 10 g si puritatea 97,5%, procente masice, s-a introdus in 500 g solutie de sulfat
de cupru. In momentul in care masa de zinc din placuta a devenit 6,5 g, tot sulfatul de cupru din solutie s-a
consumat. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei de sulfat de cupru, stiind ca impuritatile din
placuta nu reactioneaza cu sulfatul de cupru. 6 puncte
5. Notatj reprezentarea conventionala a pilei Daniell. 2 puncte

Numere atomice: N- 7; Na- 11; CI- 17.
Mase atomice: N- 14; O- 16; S- 32; Cu- 64; Zn- 65.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Aluminotermia se foloseste la sudura metalelor. Ecuatia termochimica a reactjei care are loc in procesul
aluminotermiei este:

2Al(s) + Fex0s(s) — 2Fe(s) + AlOs(s) + 852 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactje.

b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculatj entalpia molara de formare standard a oxidului de aluminiu, AfH‘leoa(s) , utilizand entalpia molara

de formare standard AfH‘;ezoa(s) =-824 kJ-mol. 5 puncte

2. Determinati caldura care se degaja in urma reactiei a 5,4 kg de aluminiu, exprimata in kilojouli, avand in
vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte

3. Prin arderea unei cantitéti de metan se degaja 8360 kJ, caldura folosita pentru a creste temperatura unei
mase m de apa cu 60 de grade. Determinati masa de apa m, exprimata in kilograme. Se considera ca nu au loc

pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicatj legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH®, pentru reactia reprezentaté de ecuatia:
2C0O(g) + 4Hx(g) — C2HsOH(l) + H20(), AH®
in functie de variatjile de entalpie ale reactjilor descrise de urmatoarele ecuatji:
(1) CO(g) +1/202(g) — CO2(q), AH
(2) Hz(g) +1/202(g) — HO(), AH)
(3) C2HsOH(l) + 302(g) — 2C0O2(g) + 3HO(l), A HY. 4 puncte

5. Ecuatja termochimica a reactiei de hidrogenare a propenei este:

CsHs(g) + Ha(g) — CaHs(g), ArH? = - 124,3 kJ.
Scrieti formulele celor doua substante compuse implicate in reactie in ordinea crescatoare a stabilitatji lor
termodinamice. 2 puncte

Subiectul G.
1. Reactjia carbonatilor cu acizii se utilizeaza la identificarea carbonatjlor deoarece se produce efervescenta prin
degajarea dioxidului de carbon.
CaCOs(s) + 2HCl(ag) — CaClx(aq) + HO(l) + CO2(qg)

Precizatj daca reactia dintre carbonatul de calciu si acidul clorhidric este o reactie rapida sau lenta. 1 punct
2. O proba de calcar cu masa de 100 g, care contine 90% carbonat de calciu, procente masice, reactioneaza cu
o solutie de acid clorhidric, in exces. Determinati volumul de dioxid de carbon, exprimat in litri, care se degaja in
urma reacfiei, masurat la 27 °C si 16,4 atm. 4 puncte
3. a. Un amestec echimolecular de dioxid de carbon si oxigen are masa 15,2 g. Calculati numarul moleculelor de
dioxid de carbon din amestec.

b. Determinati volumul, exprimat in liti, ocupat de 5,6 kg de azot, in condifi normale de presiune si
temperatura. 5 puncte
4. Pentru reactia 2NO + Br. — 2NOBY, se cunosc urmatoarele date experimentale:

[NOJ [Br] viteza de reactie
(mol-L") (mol-L") (mol-L"-s)
0,1 0,1 12
0,1 0,2 24
0,2 0,1 48
Determinatj expresia legii de viteza pentru reactia considerata. 4 puncte
5. Notati o metoda de protectie anticoroziva a unui obiect confectionat din fier. 1 punct

Mase atomice: C- 12; N- 14; O- 16; Al- 27; Ca- 40.
Caldura specifica a apei: c = 4,18 kJ-kg!-K™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmmol K.
Numérul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol™ .

Volumul molar (conditii normale) V = 22,4 L-mol™.
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