Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 12
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi ummatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Speciile de atomi cu acelasi numar de protoni in nuclee formeaza un element chimic.

2. Protonul este particula fundamentala cu sarcina electrica pozitiva din nucleul unui atom.

3. Legatura ionica se realizeaza prin transfer de electroni.

4. O substanta este insolubila intr-un solvent care are structura asemanatoare cu a sa.

5. Procesul de evaporare a apei este exoterm. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Electronii dintr-un orbital complet ocupat se caracterizeaza prin:

a. aceeasi energie Si spin opus; c. energie diferita si spin opus;

b. energie diferita si acelasi spin; d. aceeasi energie si acelasi spin.

2. In molecula de hidrogen:

a. legatura dintre atomi este ionica; c. legatura dintre atomi este covalenta polarg;

b. atomii de hidrogen pun in comun céate 2 electroni; d. in legatura dintre atomi sunt implicatj 2 electroni.
3. Numarul de oxidare al azotului in specia chimicad NO, este:

a.-2; C.+3;

b. O; d. +4.

4. O solutie apoasa de clorura de sodiu se fierbe timp de cateva minute. Este adevarat ca:

a. solutia se dilueaza; c. solutia se concentreaza;

b. masa de substanta dizolvata din solutie scade; d. masa de substanta dizolvata din soluie creste.

5. Referitor la reactia de ionizare a acidului carbonic, in solutie apoasa:
H:CO3 + HHO —— HCO; + H,0"

este adevarat ca:
a. acidul carbonic este un acid monoprotic; c. HCO, este baza conjugata a acidului carbonic;
b. acidul carbonic este un acid tare; d. H,O" este baza conjugata a apei.

10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al atomului elementului din coloana A insoiit de litera din
coloana B, corespunzatoare unei caracteristici a atomului elementului respectiv. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. atomul de hidrogen  a. are configuratie stabila de octet
2. atomul de azot b. are 1 electron de valenta

3. atomul de heliu c. are 3 orbitali monoelectronici

4. atomul de clor d. formeaza anion divalent

5. atomul de oxigen e. are configuratie stabild de dublet

f. are 7 electroni de valenta

10 puncte

Numere atomice: H-1; He- 2; N- 7; O- 8; Cl- 17.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Atomii unui element chimic (E) au 4 electroni de valenta. Elementul se afla in perioada 2 a Tabelului periodic.
Suma nucleonilor a doi dintre izotopii sai este 26, iar numarul neutronilor din nucleul unui izotop este mai mic cu
2 decat numarul neutronilor celuilalt izotop:

a. Determinati numarul atomic al elementului chimic (E).

b. Determinati numarul de masa al fiecarui izotop. 4 puncte
2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are electronul distinctiv in orbitalul
dielectronic 2s.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) elementului (E) in Tabelul periodic. 4 puncte

3. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de fluor, utilizdnd simbolulul elementului chimic i puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al fluorului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Precizati cum se modifica solubilitatea dioxidului de carbon in apa, la scaderea presiunii. 2 puncte
Subiectul E.

1. Dioxidul de plumb reactioneaza cu acidul clorhidric. Ecuatia reactiei care are loc este:
PbO: + ...HCl — ...PbCl> + ...Clz + ...H20
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatjei reactiei de la punctul 1. 1 punct

3. O solutie de hidroxid de potasiu, de concentratie procentuala masica 33,6%, care contine 332 g de apa, se
dilueaza pana cand concentratia procentuald masica a acesteia devine 20%. Determinati masa de apa necesara

dilurii solutiei, exprimata in grame. 5 puncte

4. a. O metoda de preparare a hidrogenului in laborator consta in tratarea zincului cu solutie de acid clorhidric.

Scrieti ecuatia reactiei dintre zinc si acidul clorhidric.

b. Se trateaza zinc cu solutie de acid clorhidric. Stind ca s-au format 27,2 g de sare, determinati masa de acid

clorhidric consumata in reactie, exprimata in grame. 4 puncte
5. Scrieti ecuatia unei reactii care sa demonstreze caracterul nemetalic mai pronuntat al clorului fata de brom.
2 puncte

Numere atomice: N- 7; F- 9.
Mase atomice: H-1; CI- 35,5; Zn- 65.
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Subiectul F.

1. a. Sulfura de carbon, utilizata la fabricarea celofanului, arde cu formare de dioxid de sulf. Ecuatia termochimica
a reactiei este:

CSz(l) + 302(g) — CO2(g) + 2S0(g) + 1076,1 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactje.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculatj entalpia molara de formare standard a sulfurii de carbon, AfH‘)CSZU) , utilizand entalpiile molare de

formare standard Angoz(g) =-296,8 kJ/ mol si AHZ, ) =-393,5kJ/mol. 5 puncte
2. Determinati caldura care se degaja in urma arderii a 15,2 kg de sulfura de carbon, exprimata in kilojouli, avand
in vedere ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte

3. Dizolvarea in apa a azotatului de amoniu, NHsNO;, are loc cu absorbtie de caldura. In conditii standard,
caldura absorbita la dizolvarea a 160 g de azotat de amoniu intr-o cantitate mare de apa, este 15240 J.

Determinatj caldura molara de dizolvare a azotatului de amoniu, exprimata in kilojouli pe mol. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie, AH?, a reactiei reprezentata de ecuatia:
CHa(g) + NHs(g) — HCN(9g) + 3Hz(9), AHO
in functie de variatiile de entalpie ale reacfjilor descrise de urmatoarele ecuatii:
(1) N2(g) +3H2(g) — 2NH5(g) AH
(2) C(s, grafit) + 2Hz(g) — CHa(g), AH3
(8) Hz(g) + 2C(s, grafit) + No(g) — 2HCN(g), AH; . 4 puncte

5. Ecuatia termochimica a reactiei de descompunere a apei oxigenate este:

HoOx(l) — H20(l) + O2(g), AH® < 0.
Scrieti relatia de ordine dintre entalpile molare de formare standard ale celor doua substante compuse din
ecuatia reactiei de descompunere a apei oxigenate, avand in vedere entalpia reactiei. 1 punct

Subiectul G.
1. Hidrogenarea etenei are loc in prezenta nichelului, conform ecuatjei reactjei:

CeHa(g) + Ha(g) —"— CoHe(g)

Notati rolul nichelului in procesul de hidrogenare a etenei. 1 punct
2. Calculati volumul de etena, exprimat in litri, masurat la 17°C si 2,9 atm, necesar reactiei complete cu 0,2 kg de
hidrogen. 4 puncte

3. a. Determinati numarul atomilor de carbon continutj in 10 mol de etena.
b. Calculati masa de etend, exprimata in grame, care ocupa un volum de 112 L, masurat in conditii normale

de temperatura si de presiune. 4 puncte
4. Calculatj constanta de viteza pentru o reactie ordinul I, de tipul A — produsi, stind ca la o concentratie a
reactantului (A) de 0,02 mol-L", viteza de reactje are valoarea 6-10° mol-L"-s™. 2 puncte

5. a. O solutie de hidroxid de sodiu contine 4 g de substanta dizolvata in 1000 mL de solutie. Determinati pH-ul
solutiei de hidroxid de sodiu.
b. Notati culoarea solutiei la adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; S- 32.
Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atmrmol K.
Numarul lui Avogadro: N =6,022-:10 mol™.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L'mol.
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