Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 15
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi ummatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Un orbital poate fi ocupat de maximum doi electroni cu spin opus.
2. Un ion pozitiv are in invelisul electronic mai multi electroni decat numarul protonilor din nucleu.
3. Acidul clorhidric accepta protoni la ionizare in solutie apoasa.
4. 1zotopii unui element au acelasi numar de neutroni in nuclee.
5. Reactja dintre clor i bromura de sodiu demonstreaza caracterul nemetalic mai pronuntat al bromului.
10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Electronul distinctiv al atomului care are in nucleu 13 protoni se afla in substratul:

a. 2p; c.3s;
b. 3p; d.2s.
2. Cationul de sodiu:
a. are configuratia stabila de octet a argonului; c. se formeaza din atomul de sodiu prin reducere;
b. are 11 electroni in invelisul electronic; d. se formeaza din atomul de sodiu prin oxidare.
3. Ecuatia reactiei care are loc la catodul pilei Daniell este:
a.Cu— Cu*+2e; c.Zn* +2e — 7n;
b. Zn — Zn* + 2¢; d. Cu*+2e — Cu.
4. Dintre utmatoarele ecuatii ale reactjilor chimice
l. 3FeSO4 + 2Al — Al(SO4)3+ 3Fe . HCN + NaOH — NaCN + HO
Il. CaCl + 2AgNOs; — 2AgCl| + Ca(NOs)2 IV. 2NaNO; — 2NaNOz + O,
cea care reprezinta o reactie cu transfer de protoni, este:
a.l; c. lil;
b. II; d. V.
5. Solutia obtinuta in urma reactiei dintre clor si apa, se coloreaza dupa adaugare de turnesol in:
a. albastru; C. rosu;
b. galben; d violet.
10 puncte
Subiectul C.

Scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al formulei chimice a bazei din coloana A insotjt de litera
din coloana B, corespunzatoare formulei chimice a acidului sdu conjugat. Fiecarei cifre din coloana A i
corespunde o singura litera din coloana B.

1.804  a.HCOs
2. NH; b. HO
3.CN- c. HCN
4.CO#  d.NHs
5.H0 e. H:O"
f.HSO4+

10 puncte
Numere atomice: Na- 11; Ar- 18.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
1. Atomii unui element chimic (E) formeaza ioni care au in nucleu 48 de neutroni, iar in invelisul de electroni cu 1
electron mai putin fata de numarul protonilor din nucleu. Stiind ¢ ionul respectiv este izoelectronic cu atomul de
kripton, determinati numarul de masa al elementului (E). 3 puncte
2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in invelisul electronic 5 substraturi
ocupate cu electroni, dintre care unul este monoelectronic.

b. Notatj pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E).

c. Notati blocul de elemente din care face parte elementul (E). 5 puncte
3. a. Modelatj formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notatj tipul legaturii chimice din clorura de sodiu. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice in ionul amoniu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
5. Notati doi factori care influenteaza dizolvarea in apa a substantelor solide. 2 puncte
Subiectul E.

1. Acidul cloric reactioneaza cu acidul sulfuros. Ecuatia reactiei care are loc este:
...HC|03 + ...HQSOS — ...H2SO4 + ...HC|
a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Determinati concentratia molara a unei solutii de acid sulfuros care contine 32,8 g de acid sulfuros in 800 mL de
solutie. 3 puncte

4. a. Scriefi ecuatja reactjei dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu.

b. Se trateaza cu 100 g de solutie de acid clorhidric, de concentratie procentuala masica 18,25% cu 300 g de
solutie de hidroxid de sodiu, de concentratie procentuala masica 4%. Determinati masa de sare formata in urma
reactiei, exprimata in grame. 5 puncte
5. Descrieti acumulatorul cu plumb (constructie: anod, catod, electrolit). 3 puncte

Numere atomice: H- 1; N- 7; Na- 11; Cl- 17; Kr- 36.
Mase atomice: H- 1; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; S- 32.

Proba scrisa la chimie anorganica Test 15
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Glicerolul, utilizat in industria farmaceutica, arde in oxigenul din aer. Ecuatia termochimica a reactiei este:
CaHgOs(l) + 7/202(g) — 3CO(g) + 4H:20()) + 1652,9 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactje.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunciul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculatj entalpia molara de formare standard a glicerolului, AfH%SHaoa(l), utilizand entalpile molare de

formare standard AHZo, ) = - 393,5 kd/moal si AfH%2o(|) =-285,5kd/mol. 5 puncte

2. Determinati caldura, exprimata in jouli, care se degaja in urma arderii a 9,2 g de glicerol, avand in vedere
ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte

3. La amestecarea a 600 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluatd de hidroxid de sodiu in exces se
degaja 54979,2 J. Determinati concentratia molara a solutiei de acid clorhidric. 3 puncte

4. Aplicati legea Iui Hess pentru a calcula entalpia molara de formare standard a butanului

4C(s) + 5Hz(g) — CaHo(9), AL, 4 utilizind ecuatiile termochimice:

(1) C4Hs(@) + Hz(g) — CaHio(9) AHY
(2) CsHs(g) + 602(g) — 4CO(g) + 4H0(g) AH
(3) Hz(g) + 1/20(g) — HXO(9) AH;
(4) C(s) + Ozg) — CO2(q) AHS. 4 puncte

5. Precizatj tipul reactiei reprezentata de ecuatia termochimica:
C(s) + 2S(s) + 87,9 kd — CSy(l), avand in vedere schimbul de caldura cu mediul
exterior. 1 punct

Subiectul G.
1. Oxidarea dioxidului de sulf la trioxid de sulf este o etapa intermediara in procesul de fabricare a acidului
sulfuric. Ecuatia reactiei care are loc este:

2S02(g) + 0a(g) —22— 2S04(g).
Notati rolul pentaoxidului de vanadiu in aceasta reaciie. 1 punct
2. Determinatj volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la temperatura de 27°C si presiunea 3 atm, necesar
stoechiometric oxidarii a 0,224 m? de dioxid de sulf, masurati in conditi normale de temperatura si de presiune.

3 puncte

3. a. Calculati volumul ocupat de 12,044-10% molecule de dioxid de sulf, exprimat in litri, m&surat in conditi
normale de temperatura si de presiune.

b. Calculati masa de sulf, exprimata in grame, continuta in 1,6 kg de trioxid de sulf. 4 puncte
4. Pentru o reactie de tipul: A — produsi, s-a constatat ca viteza de reactie se mareste de 9 ori, daca se tripleaza
concentratia reactantului (A). Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii pilei Daniell.

b. Notati doua aspecte ale rolului puntii de sare in constructia si functionarea pilei Daniell. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; S- 32; CI- 35,5.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol.
Constanta molara a gazelor: R= 0,082 Latmmol™K™".
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-:10 mol™.
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