Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie organica

Test 8
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Lungimea legaturii duble C = C este mai mare decat lungimea legaturii simple C — C.
2. Alcanul care are in molecula 10 atomi de hidrogen prezinta doi izomeri de catena.
3. Aditia bromului la 2-butend conduce la obtinerea 2-bromobutanului.
4. Partea hidrofoba a unui sapun are numar impar de atomi de carbon.
5. La oxidarea glucozei cu reactiv Fehling se obtine hidroxid de cupru(ll). 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Prin hidrogenarea unei alchene se formeaza o hidrocarbura cu 17 atomi in molecula. Alchena este:

a. eteng; c. 1-butena;
b. propena; d. 1-pentena.
2. Produsul organic de reactie obtinut la nitrarea totala a toluenului se utilizeaza ca:
a. detergent; c. explozibil;
b. sapun; d. solvent.
3. In schema de transformari:
KOH/ROH + H AlCls /H,0, 1°C
(majortay —————— = C H3C —CH— CH3
-HBr Ni
CH,
a. (A) este o hidrocarbura saturata; c. sunt doua reactii de aditie;
b. (B) este omologul inferior al 2-pentenei; d. sunt doua reactii de eliminare.
4. Nu este un compus cu grupe functionale mixte:
a. acidul stearic; €. acidul aminoacetic;
b. acidul salicilic; d. acidul gluconic.
5. Acidul 2-amino-3-metil-butanoic:
a. nu participa la reactii de condensare; ¢. in mediu acid este anion;
b. este solid, in conditii standard; d. este insolubil in apa. 10 puncte
Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al reactiei chimice din coloana A insotit de litera din
coloana B, corespunzatoare clasei de compusi din care face parte produsul organic de reactie rezultat. Fiecarei
cifre din coloana A i corespunde o singura litera din coloana B.

A B
1. hidrogenarea catalitica a propenei  a. compus carboxilic
2. clorurarea catalitica a benzenului b. hidrocarbura saturata
3. fermentatia acetica a etanolului €. compus hidroxilic
4. deshidratarea 2-butanolului d. monozaharida
5. hidroliza enzimatica a amidonului e. hidrocarbura nesaturata
f. compus halogenat
10 puncte
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Subiectul D.

Desi nu este un aminoacid esentjal, tirosina deine un rol important in stimularea activitatjii cerebrale. Formula de

structura a tirosinei este:
OH

CH,—— CH — COOH

NH,

1. a. Notati denumirea grupei functionale trivalente din tirosina.

b. Notati denumirea grupei functionale cu caracter bazic din tirosina. 2 puncte
2. a. Scrieti formula de structura a unui compus organic, izomer cu tirosina, care contine in moleculd o grupa
functionala hidroxil de tip alcool.

b. Scrieti formula de structura a unui compus organic, izomer cu tirosina, care contine in molecula 2 atomi de

carbon primar. 4 puncte
3. a. Notati numarul legaturilor covalente o (sigma) C — C din molecula tirosinei.

b. Notati numarul electronilor neparticipanti la legaturi chimice din molecula tirosinei. 2 puncte
4. Scrieti raportul atomic C : H : O : N din molecula tirosinei. 4 puncte
5. Calculatj cantitatea de tirosina, exprimata in moli, care contine aceeasi maséa de carbon ca cea din 54 g de
acid acetilsalicilic. 3 puncte
Subiectul E.
1. Reactia de ardere a alcanilor sta la baza utilizérii acestora drept combustibili. Scrieti ecuatiile reactilor de
ardere a metanului, respectiv a propanului. 4 puncte

2. Un amestec format din metan si propan cu volumul de 112 L, masurati in conditii normale de temperatura i
de presiune, se supune arderii. Determinati masa de apa formata in urma arderii amestecului, exprimata in

grame, stiind ca amestecul contine 40% propan, procente volumetrice. 4 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a propenei. 2 puncte
4. Calculati masa de propena, exprimata in kilograme, prin polimerizarea careia se obtin 400 kg din polimerul
corespunzator, stiind ca reactia decurge cu un randament de 80%. 2 puncte
5. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a clorurii de vinil din acetilena, indicand conditile de reactie. Utilizati formule
de structura pentru compusii organici. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; G- 12; N- 14; O- 16.
Volumul molar (conditii normale): VV = 22,4 L-mol.
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Subiectul F.

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2,4,6-trinitrofenolului din fenol si acid azotic, utilizand formule de structura
pentru compusii organici. 2 puncte

2. Notatj o utilizare a acidului acetic. 1 punct

3. Acidul acetic reactioneaza cu metale reactive, situate inaintea hidrogenului in seria Beketov-Volta. Scrieti
ecuatia reactiei dintre aluminiu si acidul acetic. 2 puncte

4. O proba de 13,5 g de pulbere de aluminiu, proaspat preparata, reactioneaza stoechiometric cu tot acidul
acetic dintr-o solutie care contine 270 g de apa. Calculati concentratia procentualéd masica a solutiei de acid
acetic, necesara reactiei cu proba de aluminiu. 4 puncte

5. O triglicerida (T) se trateaza cu solutie de hidroxid de sodiu. Se obtine un amestec organic de reactie in care
raportul masic stearat de sodiu : oleat de sodiu = 153 : 304.

a. Determinati raportul molar stearat de sodiu : oleat de sodiu, din amestecul organic rezultat in urma
saponificarii.

b. Scrieti formula de structura a trigliceridei (T), stiind ca nu prezinta activitate optica. 6 puncte

Subiectul G.

1. Pentru hidroliza totala a 1 mol dintr-o peptida (P) s-au consumat 54 g de apa si s-a obtinut un amestec format
din a-alanina si 225 g de dlicina.

a. Determinati numarul legaturilor peptidice din peptida (P).

b. Calculati cantitatea de glicina, respectiv de a-alaning, din amestecul de aminoacizi, exprimata in moli.

4 puncte
2. Scrieti o formula de structura posibila pentru peptida (P) de la punctul 1. 2 puncte
3. Sangele reprezinta aproximativ 8% din masa unui adult sanatos si contine in medie 0,08% glucoza, procente
masice. Determinati masa de glucoza din sangele unui adult de 70 kg, exprimata in grame. 2 puncte

4. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a zaharozei din a-glucopiranoza si S-fructofuranoza, utilizand formule de
structura Haworth.
b. Notati o sursa naturala de zaharoza.

c. Notati o proprietate fizica a zaharozei, in conditii standard. 5 puncte
5. Scrieti formula de structuré a unui compus organic cu formula moleculard CsHgNCls care contine in molecula
4 atomi de carbon asimetric. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; G- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Al- 27.
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