Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie organica

Test 15
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
Subiectul A.

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Hidroxiacizii sunt compusi organici cu functiuni mixte.
2. Nitrarea fenolului este o reactie de substitutie.
3. In amestecul format in urma reactiei dintre acidul etanoic si etanol, in mediu acid, exista si acid etanoic Si
etanol.
4. Sarurile de sodiu ale acizilor grasi maresc tensiunea superficiala a apei.
5. Reactia dintre glucoza si reactivul Tollens este utilizata la fabricarea oglinzilor. 10 puncte
Subiectul B.

Pentru fiecare item al acestui subiect, notati pe foaia de examen numai litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul alcanilor izomeri (féré izomeri optici) cu formula moleculara C7His care contin in molecula 2 atomi de
carbon tertiar este:
a.2
b. 3;
2. Se formeaza noi legaturi covalente carbon-carbon in reactia de:

.4;
.5

o0

a. esterificare a acidului acetic cu etanol; c. polimerizare a acrilonitrilului;
b. nitrare a benzenului; d. condensare a valinei cu glicina.
3. Glicerina:

a. explodeaza la lovire sau socuri mecanice; c. se obtine la hidroliza bazica a trigliceridelor;
b se impregneaza pe argild poroasa pentru obtinerea dinamitei;  d. este un lichid vascos, insolubil in apa.

4. Este o reactie de aditie:

a. izomerizarea rn-butanului;

b. alchilarea benzenului cu propena;
5. Inimaginea de mai jos

¢. deshidratarea 2-butanolului;
d. bromurarea 2-butenei.

este reprezentata formula de structura:
a. aciclica a glucozei;
b. aciclica a fructozei;

¢. Haworth a a-glucopiranozei;
d. Haworth a B-fructofuranozei.
10 puncte
Subiectul C.
Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al categoriei de compusi din coloana A, insotit de litera
din coloana B, corespunzatoare perechii de substante care face parte din categoria respectiva. Fiecarei cifre
din coloana A 'ii corespunde o singura litera din coloana B.

A B

1. izomeri de poziie

2. monomeri vinilici

3. termeni omologi

4. compusi macromoleculari
5. izomeri de catena

a. acetat de vinil si clorura de vinil
b. benzen si toluen

¢. 1-butina si 2-butina

d. nbutan si 2-metilpropan

e. acid salicilic si acid acetilsalicilic
f. poliacrilonitril si polietena

10 puncte
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Subiectul D.
Compusul organic (A) are formula de structura:

(A) H,C—C—(CH,),—— CH=—=CH—COOH

0]

1. a. Notati denumirea grupei functionale divalente din molecula compusului (A).

b. Notati tipul catenei aciclice a compusului (A), avand in vedere natura legéturilor chimice dintre atomii de
carbon. 2 puncte
2. a. Scrieti formula de structura a unui izomer al compusului (A), care are in molecula 1 atom de carbon
asimetric.

b. Scrieti formula de structura a unui izomer de pozitie al compusului (A). 4 puncte
3. a. Notati raportul atomic Cpimar : Csecuncar : Creier din molecula compusului (A).

b. Notati numarul electronilor implicati in legaturi covalente 11 din molecula compusului (A). 4 puncte
4. a. Notati formula moleculara a compusului (A).

b. Scrieti raportul masic de combinare C : O din compusul (A). 3 puncte
5. Calculati masa de compus (A), exprimata in grame, care contine 9,6 g de oxigen. 2 puncte
Subiectul E.
1. Scrietj ecuatiile reactiilor de cracare a n-butanului. 4 puncte

2. Un volum de 2240 m®de n-butan, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune, este supus
cracarii, rezultand 180 kmol de amestec gazos format din metan, etan, etend, propena si n-butan nereactjonat,
in care n-butanul si metanul se afla in raport molar 1 : 3. Calculati procentajul volumetric de n-butan transformat
in metan. 4 puncte

3. O alchina (A) formeaza prin hidrogenare catalitica in prezenta nichelului o hidrocarbura (B), in care raportul
masic C : H=36: 7. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (B) si scrieti formula de structura a acesteia,

stiind ca are in molecula 1 atom de carbon cuaternar. 4 puncte

4. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare catalitica a alchinei (A) de la punctul 3, in prezenta nichelului, pentru a
obtine hidrocarbura (B). Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte

5. Notati o utilizare a cauciucului butadienstirenic. 1 punct

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol.
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Subiectul F.
1. Un alcool monohidroxilic secundar (A), cu catena aciclica saturata, are 9 legaturi covalente carbon-hidrogen in
molecula. Alcoolul (A) formeaza prin deshidratare alchena (B), ca produs majoritar.
a. Determinatj formula moleculara a alcoolului (A).
b. Scrieti ecuatia reactiei de deshidratare a alcoolului (A), ih urma careia se obtine majoritar alchena (B).
Utilizati formule de structura pentru compusii organici. 4 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glicerina si acid azotic, in raport molar 1 : 3. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici.
b. Calculati masa de glicerind, exprimata in grame, necesara stoechiometric reactiei cu 283,5 g de acid azotic.
4 puncte
3. Explicati faptul ca trinitratul de glicerina este utilizat la fabricarea dinamitei. 2 puncte
4. Detergentul cu formula de structura:
CHs — (CHz2)n— N*(CHs)3]CI
are masa molara 249,5 g/ mol.
a. Determinati numarul atomilor de carbon din formula de structura a detergentului.
b. Precizati comportarea fata de apa a radicalului CHs — (CHz),— din formula de structura a detergentului.
4 puncte
5. Notati o utilizare a grasimilor. 1 punct

Subiectul G.
1. a. Scrieti formula de structura a uneia dintre dipeptidele mixte care se formeaza in reactia de condensare
dintre a-alanina si valina.

b. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula dipeptidei mixte de la subpunctul a.

3 puncte
2. Notati formula de structura a amfionului a-alaninei. 2 puncte
3. Explicati faptul ca a-aminoacizii sunt substante care se topesc la temperaturi ridicate (peste 250 °C).

2 puncte

4. Calculatj energia, exprimata in kilojouli, eliberata la metabolizarea glucozei din 96 g de ciocolata care contine
de 75% glucoza, procente masice. 1 mol de glucoza elibereaza la metabolizare aproximativ 2817 kJ.
3 puncte
5. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling, utilizand formule de structura pentru compusii
organici.
b. O solutie de glucoza cu masa 67,5 g se trateaza cu reactiv Fehling, in exces. Din reactie rezulta 10,8 g de
oxid de cupru(l). Determinati concentratia procentuald masica a solutiei de glucoza. 5 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Cl- 35,5; Cu- 64.
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