Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Test 19
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematica-informaticd
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informatica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p | 1. Se considera progresia geometrica (bn) , Cu b =2 siratia g= J5. Calculati partea intreaga a lui

b, .

n>

5p | 2. Se considerd functia bijectiva f:R—>R, f(x)=2x—-3. Determinati abscisa punctului de
intersectie a graficelor functiilor f si f -
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (sz +x+ 1) —log, (x2 —x+ 2) =1.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numér din multimea numerelor naturale de doua cifre, suma
cifrelor sale sa fie divizibila cu 11.

5p | 5. Se considera vectorii =i + ] si v=ai —2j,unde a este numir real. Determinati numirul real
L2 2 =2
a pentru care |u +v| =|u| +|v| .
ISPTIe < T A~ A, . T
Sp | 6. Aratati cd, dacd x e (0,5) astfel incat sin x+cosx = \/5 cosx, atunci x = g .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

m 1 1 mx+y+z=1
1. Se considera matricea A(m) =2 m+1 1 si sistemul de ecuatii < 2x+ (m + 1) y+z=2,
1 1 m+1 x+y+(m+1)z=m+1
unde m este numar real.
5p | a) Artati ci det(A(0))=0.

Sp | b) Demonstrati ca, pentru m = -3, sistemul de ecuatii nu are solutii.
5p | ¢) Demonstrati cd, pentru orice numar real m , sistemul de ecuatii are cel mult o solutie.

. . 1_ 1_
2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie z;°z, =23+ 2, — Ezl —Ezz ,

unde 7 este conjugatul lui z.

5p | a) Aratati ca (1+i)o(1-i)=1.

5p | b) Se considerda H ={2+bi |beR}. Aratati cd H este parte stabild a lui C 1in raport cu legea de
compozitie ,,° .

5p | ¢) Se considera numarul complex z,. Aratati ca existd o infinitate de numere complexe z cu

proprietatea ca numarul z; oz este real.
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f: (1,+0) > R, f(x)= Ix® —3x+2.

5p | a) Aratati ca f’(x):w, x e (1+0).
3(x3—3x+2)
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5p | b) Calculati limM.

x—=1 x—1
5p | ©) Ardtati cd, pentru orice a € (0,+0), ecuatia f(x)=a are solutie unica.
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= (x2 + 2)e7x )
4
5p | a) Arittati @ [ f (x)drx=27.
1

5p | b) Calculati j f(Inx)dx.
1

. .1
Sp | ¢) Aratati cd lim —
x—0Xx

Tf(t)dtzz.
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