Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Test 20
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Se considera a un numdr real. Aratati cd numarul z=(a+ 21')2 +(a— 21')2 este real, unde i> = —1.

2x

x> +1

x+1

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32 =2.2%,
5p | 4. Determinati numarul functiilor f :{1,2,3} — {1,2,3,4} care sunt strict crescatoare.

5p | 2. Se considera functia f:R >R, f (x) =- . Aratatica f (x) <1, pentru orice numar real x .

5p | 5. 1n reperul cartezian xOy se considera dreptele de ecuatii ax+y—5=0, unde a este numar real si

x—4y+3=0. Determinati numarul real a pentru care cele doua drepte sunt paralele.

5p | 6. Determinati x € (0,%) , astfel Tncat tgx+3ctgx = 2\/§ .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 01 x+z=1
1. Se considerd matricea A= 0 1 1 | sisistemul de ecuatii < y+z=2,unde a este numar real.

1 10 xX+y=a

5p | a) Ardtatica detA=-2.
I -1 1

Sp | b) Aratati cd matricea B :% -1 1 1 | esteinversa matricei A.
1 1 -1

5p | ¢) Determinati numarul real a, stiind ca sistemul de ecuatii are solutia (xg,Yy.2) cu Xy, Yo, Zo
termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie asociativa si cu element neutru
7902 =12+ +2;.

5p | a) Ardtaticad ioi=i.

5p | b) Demonstrati ¢ z; °z, =i(z —i)(z, —i)+i, pentru orice numere complexe z; $i z,.

Sp | ¢) Demonstrati ca simetricul numarului l(1 + i) in raport cu legea de compozitie ,,> ” este numadr real.

2
SUBIECTUL al IlI-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,4+0) >R, f (x) =x" —nlnx+1, unde n este numar natural nenul.

n(x" —1)
5p | a) Aritati ci f'(x)zf, x €(0,+00).

_.n
5p | b) Aritati cd lim S(x)-a"

=0, pentru orice numar natural nenul »n.
X—>+0 X

5p | ¢) Determinati multimea valorilor reale ale lui a pentru care ecuatia f(x)=a are solutie in
intervalul (0,1].
2. Se considerd functia f:R >R, f(x)= X2 +1.

3
5p | a) Ardtati ca [ £ (x)dx=12.
0
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1
5p | b) Caleulati [ £ (x)e* *** dx.
0

1 1
Sp | ©) Aratati ca 15[ 7 (x)dx—14 £ (x)dx=128.
0 0
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