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22 julie 2020
Proba scrisa
CHIMIE
Varianta 3
+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL | 60 de puncte
A. 30 de puncte

1. Se considera speciile chimice : Cr, A%, Ag*, Cr*".

a. Notati simbolul speciei chimice care are raportul dintre numarul de neutroni si numarul de electroni egal cu 1,4.
b. Scrieti configuratia electronica a speciei chimice a carei atomi au céte 6 orbitali monoelectronici.

c. Notati configuratia electronica a ionului metalic din structura reactivului Tollens. 5 puncte

2. Un amestec de monoxid de carbon si dioxid de carbon contine de 1,2 ori mai multi atomi de oxigen decét
numarul atomilor de carbon. Determinati compozitia procentuala molara a amestecului de oxizi. 5 puncte

3. Doua solutii de acid sulfuric (S1) si (S;) au concentratile procentuale de masa in raport 1 : 2. Se amesteca
mase egale din cele doua solutii si se obtine o noua solutie de concentratie procentualda masica 45%.
Determinati concentratia procentuald masica a fiecarei solutie, (S1) si (Sy). 5 puncte

4. Pentru o reactie de tipul nA — produsi de reactie, la 0 anumita temperatura:

- dublarea concentratiei reactantului (A) conduce la o crestere de 4 ori a vitezei de reactie;

- daca in vasul de reactle care are volumul 500 mL, se afla 0,2 mol de reactant (A), viteza de reactie are
valoarea 5,6:10* molL"s

a. Determinati ordinul de react,ie.

b. Calculati constanta de viteza. 6 puncte

5. Se considera schema de transformari:

(1) A @ a+bt
2)b+d—e
3)e+a—B

(4) (grafit) +b—f
(5) D mM° e+ ft
6)c+E—g
(7YD+g—h+ft+a
(8) h + AgNO3z —i| +k
Q) k M° e+t +bt

Scrieti ecuatiile reactiilor din schema, stiind ca A este o substanta binara in care raportul atomic H: O =1 : 1
compusul B este cunoscut sub numele de var stins, iar E este un gaz galben-verzui, sufocant. 9 puncte

B. 30 de puncte

1. Scrieti formula de structura si denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) pentru:

a. hidrocarbura cu formula moleculara CsH;» care formeaza la clorurare fotochimica un singur compus

monoclorurat.

b. hidrocarbura cu formula moleculara CgH4 care formeaza prin dehidrogenare o singura alchena. 4 puncte

2. Prin copolimerizarea izoprenului cu acrilonitrilul se obtine un copolimer care contine 4,3% azot, procente

masice.

a. Determinati raportul molar izopren : acrilonitril din copolimer.

b. Calculati masa de copolimer, daca se introduc in proces 544 g de izopren, randamentul procesului fiind 90%.
6 puncte

3. Un amestec de glucoza si fructoza, cu masa de 27 g se dizolva in 213 g de apa, rezultdnd o solutie cu

densitatea 1,2 g/mL. Se iau cu pipeta 5 mL de solutie si se trateaza cu cantitatea stoechiometrica de reactiv

Tollens. Se formeaza 0,54 g de argint.

a. Scrieti ecuatia reactiei dintre reactivul Tollens si monozaharida reducatoare, utilizand formule de structura

pentru compusii organici.

b. Determinati raportul molar glucoza : fructoza din amestecul initial. 6 puncte
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4. Scrieti ecuatiile reactiilor din schema de transformari:
HC=CH + HOH mf*+/"5% [a]—b
CH3-C=CH + HOH /™% [d] —e
b+b &0 f m° g+H0
e+e Il h @I i+HO
b+el jm° k+HO

Compusul k nu reduce reactivul Fehling. 8 puncte
5. Scrieti formulele de structura ale compusilor cu formula moleculara CsHi3N, care nu reactioneaza cu anhidrida
acetica. 3 puncte
6. Utilizati formule de structura Haworth pentru scrierea ecuatiei reactiei:
a-D-glucopiranoza + B-D-fructofuranoza — zaharoza + apa 3 puncte

Numere atomice: Al- 13; Cr- 24; Ag- 47. Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O-16; Al- 27; Cr- 52; Ag- 108.
Numarul lui Avogadro: N, = 6,022-10®mol”.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
In aplicarea programei de chimie experimentul joaca un rol important in formarea si dezvoltarea competentelor,
stimuland interesul elevilor si capacitatea de a realiza transferul de achizitii in diferite contexte de viata.

Urmatoarele secvente fac parte din programa scolara de chimie pentru clasa a Vll-a:

Competente specifice si exemple de activitati de invatare
2. Interpretarea unor date si informatii obtinute in cadrul unui demers investigativ

Clasaa Vlla

2.2. Utilizarea echipamentelor de laborator si a tehnologiilor informatice pentru a studia
proprietati/fenomene

- [...] concentrarea unor solutii prin diferite metode (de exemplu: concentrarea unei solutii de
clorura de sodiu prin addugare de solvat, prin evaporare sau prin amestecarea acesteia cu o
solutie mai concentrata de clorurd de sodiu)

Domenii de continut Continuturi

Chimia si viata. Substantele in natura. Solutii apoase. [...] Concentratia procentuala de masa.

(Programa scolara pentru disciplina CHIMIE Clasele A VII-A — A VIII A, Anexa 2 la ordinul ministrului educatiei nationale
nr. 3393/28.02.2017)

Avéand in vedere competenta specifica, exemplul de activitate de invéatare si continuturile din secventele de mai
sus, elaborati o fisa de activitate experimentala cu tema ,Concentrarea unor solutii prin diferite metode”in
care sa completatj detaliat: ustensilele, substantele necesare si modul de lucru pentru concentrarea unei solutii
de clorura de sodiu (prin addugare de solvat, prin evaporare si prin amestecare cu o solutie mai concentrata de
clorura de sodiu).
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