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Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 3
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL I (60 de puncte)
2
+ -
1. Se considera functia f RS R, f (x) :x—2x1‘
X

7p | ) Aratati cd f (x) +f (lj =4, pentru orice numar real nenul x.
X

8p | b) Demonstrati ca orice dreapta paralela cu axa Ox intersecteazd graficul functiei f n exact doua
puncte.

2. Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu masura unghiului ACB de 50°. Punctele M
si N sunt situate pe latura AB astfel incit unghiurile ACM si NCB au masura de 10°.

7p | a) Aratatica MB=MC.

8p | b) Demonstrati cd BN =2AM .

3. Se considera x;, x, si x3 radacinile polinomului f =X 3 —(a +1)X —a,unde a este numar real.
7p | a) Aratati ca, pentru orice numar real a , polinomul f se divide cu polinomul X +1.

8p | b) Stiind c@ x;, x, si x3 sunt numere intregi, demonstrati ca numarul a este produsul a doua numere

naturale consecutive.

4. Se considera functia f:R - R, f (x) =x+Vx? +9.

7p | a) Aratati cd x> +9 Q"(x) =f (x) , pentru orice numar real x.
4

8p | b) Aritati ca [In(f (x))dx=8In3-2.

0
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

Urmatoarea secventa face parte din programa scolard de matematica pentru clasa a VI-a.

Competente specifice si exemple de activititi de invitare

Clasa a VI-a

1.6. Recunoasterea unor elemente de geometrie plana asociate notiunii de triunghi

- Recunoasterea unor triunghiuri isoscele/echilaterale/ascutitunghice/dreptunghice/obtuzunghice in
configuratii geometrice date

- Recunoasterea elementelor caracteristice triunghiurilor in desene, machete, mediul inconjurator etc.

- Descrierea unor caracteristici ale configuratiilor geometrice date referitoare la triunghi (prin observare,
prin utilizarea instrumentelor geometrice)

- Recunoasterea unor triunghiuri congruente intr-o configuratie geometrica data

2.6. Calcularea unor lungimi de segmente, masuri de unghiuri in contextul geometriei triunghiului

- Stabilirea tipului de triunghi prin efectuarea de calcule numerice cu lungimi de segmente si masuri de
unghiuri

- Efectuarea de calcule numerice pentru formularea de raspunsuri privind liniile importante in triunghi

- Efectuarea de masuratori cu raportorul si rigla pentru formularea de raspunsuri privind unghiurile
exterioare ale unui triunghi, inegalitati intre laturi/unghiuri ale unui triunghi

3.6. Utilizarea criteriilor de congruentd si a proprietitilor unor triunghiuri particulare pentru

determinarea caracteristicilor unei configuratii geometrice

- Stabilirea congruentei unor triunghiuri identificand criteriul de congruenta potrivit

- Utilizarea relatiei de congruenta a triunghiurilor pentru stabilirea congruentei unor segmente sau
unghiuri
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- Utilizarea proprietatilor triunghiurilor isoscele/echilaterale/dreptunghice pentru determinarea unor
lungimi de segmente, distante, masuri de unghiuri, proprietdti ale punctelor de pe mediatoare, bisectoare

4.6. Exprimarea in limbaj geometric simbolic si figurativ a caracteristicilor triunghiurilor si ale

liniilor importante in triunghi

- Transcrierea in limbaj simbolic a caracteristicilor triunghiurilor continute in figuri geometrice date

- Transcrierea, din figuri geometrice date, in limbaj simbolic a caracteristicilor liniilor importante in
triunghi

- Redactarea datelor cunoscute (ipoteze) si a celor necunoscute (concluzii), in raport cu o situatie data
referitoare la triunghi

- Evidentierea unor relatii si proprietati: unghi exterior unui triunghi, inegalitati intre laturi si relatii intre
laturi si unghiuri ale unui triunghi etc.

5.6. Analizarea unor constructii geometrice in vederea evidentierii unor proprietiti ale triunghiurilor

- Constructia unei configuratii geometrice cu triunghiuri avdnd proprietati date, cu ajutorul
instrumentelor geometrice sau al softurilor matematice

- Analizarea setului de ipoteze ale unei probleme §i elaborarea unei strategii de rezolvare prin raportarea
adecvata la proprietatile studiate ale triunghiurilor

- Analizarea si validarea veridicitatii unei afirmatii folosind rationamente simple referitoare la triunghi

- Analizarea validitatii unor enunguri referitoare la triunghiuri rezultate prin modificarea unei ipoteze
(necesar/suficient) sau prin interschimbarea unor informatii din ipoteza si din concluzie

6.6. Transpunerea, in limbaj specific, a unei situatii date legate de geometria triunghiului, rezolvarea

problemei obtinute si interpretarea rezultatului

- Modelarea geometrica a unei situatii concrete, asociind acesteia un desen, implicind si estimari (de
exemplu, un traseu acasa — scoald — teren de sport, reprezentat printr-un triunghi)

- Argumentarea demersului de rezolvare a unei probleme de geometrie

- Realizarea de conexiuni interdisciplinare sau practic-aplicative (de exemplu: planul inclinat, traseul de
lungime minima, reflexia)

[]

Domeniu de

. Continuturi
continut

Geometrie | 6. TRIUNGHIUL

e Triunghiul: definitie, elemente; clasificare; perimetru; suma mdasurilor unghiurilor unui
triunghi; unghi exterior unui triunghi, teorema unghiului exterior

e Constructia triunghiurilor: cazurile LUL, ULU, LLL; inegalitdti intre elementele
triunghiului (observate din cazurile de constructie)

e Linii importante 1n triunghi: bisectoarele unghiurilor unui triunghi: concurenta (fara
demonstratie), cercul Inscris 1n triunghi; mediatoarele laturilor unui triunghi: concurenta
(fara demonstratie), cercul circumscris unui triunghi; Tnaltimile unui triunghi: definitie,
constructie, concurenta (fard demonstratie); medianele unui triunghi: definitie, constructie,
concurenta (fard demonstratie)

* Congruenta triunghiurilor oarecare: criterii de congruentd a triunghiurilor: LUL, ULU,
LLL; criteriile de congruenta a triunghiurilor dreptunghice: CC, IC, CU, IU

* Metoda triunghiurilor congruente, aplicatii: proprietatea punctelor de pe bisectoarea unui
unghi/mediatoarea unui segment

* Proprietiti ale triunghiului isoscel; proprietati ale triunghiului echilateral

e Proprietdti ale triunghiului dreptunghic (cateta opusd unghiului de 30°, mediana
corespunzatoare ipotenuzei — teoreme directe §i reciproce); teorema lui Pitagora (fara
demonstratie, verificari de triplete de numere pitagoreice, determinarea de lungimi
folosind patratele unor numere naturale)

Nota: Continuturile vor fi abordate din perspectiva competentelor specifice. Activitatile de invatare sugerate
ofera o imagine posibila privind contextele de formare/dezvoltare a acestor competente.
(Programa scolard pentru disciplina Matematica, OMEN nr. 3393/28.02.2017)

Pentru evaluarea la finalul unitdtii de Tnvatare ,,Linii importante Tn triunghi”, a trei dintre competentele
specifice precizate in secventa de mai sus, elaborati trei itemi: un ifem de tip completare, un item de tip
alegere multipla si un item de tip rezolvare de probleme.
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In elaborarea itemilor se vor avea in vedere urmitoarele aspecte:
- mentionarea competentei specifice evaluate si a activitatii de Invatare selectate;
- respectarea formatului fiecarui item elaborat;
- elaborarea raspunsului asteptat (baremul de evaluare) pentru fiecare dintre itemii elaborati;
- corectitudinea stiintificd a informatiei de specialitate.

Proba scrisa la matematica Varianta 3
Pagina 3 din 3



