Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicda-informatica
Filiera vocagionala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
« Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

1
3+242

5p | 2. Se considera functia f:R - R, f (X) =2x+1. Aratati ca (f ° f)(l) =f (2) +2.

5p | 1. Aratati ca numarul a=3+ 22 + este natural.

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia o =313%.

5p | 4. Determinati numarul natural nenul n, stiind cd multimea A={1,2, 3,...,n} are exact 10 submultimi
cu doud elemente.

5p | 5.1n reperul cartezian XOy se considerad punctele M (1,0) , N (7,0) si A(a,3), unde a este numar real.

Stiind ca AM = AN, ardtati ca segmentul AO are lungimea egald cu 5.

5p | 6. Se considera XD(O,%’) pentru care 3cos X—2 =2cos2X. Calculati cosX.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 2-a a x+(2-a)y+az =1
1. Se considera matricea A(a) =la 1 1 si sistemul de ecuatii { ax+y+z=2-a ,
a 2a-5 a-2 ax+(2a-5)y+(a-2)z=+4

unde a este numar real.

5p | @) Ardtati ca det(A(0)) =3.

5p | b) Demonstrati ca det(A(a)) = (a —1) (a —3) (3a +1) , pentru orice numar real a.

5p | €) Determinati numdrul natural a pentru care sistemul are solutie unica (XO,yO,ZO) si Xy, Yo, Z sunt
numere naturale.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie XUy= log, (2X+ 2y) .

5p | @) Aratati cd 0010= 1.
5p | b) Demonstrati ca legea de compozitie ,, [ este comutativa.

5P | ¢) Determinati numirul real X pentru care (X DX)D % 3 log,3.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R - R, f (X) =x* - x? +1.
x(2x2 —1)

\/x4 —x> +1

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa X=1, situat pe graficul

5p | @) Aratati ca f'(x) = , XOR.

functiei f .

. . 3 . .
5p | ¢) Demonstrati ca, pentru orice mD(%,lJ , ecuatia f (x) =m are exact patru solutii reale.
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2. Se considera functia f:R - R, f (X) =2;.
X°+2X+5
2
5p | &) Aratati ca IXEIl—dX =2.
(%) 3

1

1
1 8
5p | b) Aratati ca dx=—In—,unde g:R - R, =f(X)+——.
p | b) Arédtati ca Ig(x) X n5 unde g g(X) (X) 1 2xts

0 2

1
5p | €) Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul I, = j x> (X) dx. Demonstrati ca
-1

lim I, =0.
n- +o
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