Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 2
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.
Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciafi ca enunful este adevarat, scrieti numarul de ordine al
enuntului i litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals, scrieti numarul de ordine al enuntului si litera F.
1. Alchina cu 6 legaturi carbon-hidrogen in molecula prezinta 2 izomeri de pozitie.
2. Scapérile de gaz metan din conducte pot fi depistate usor, deoarece metanul are miros neplacut.
3. In molecula 2,3,4-trimetilhexanului sunt trei atomi de carbon asimetric.
4. Poliacrilonitrilul are aceeasi formula procentuala ca si acrilonitrilul.
5. Partea hidrofoba a stearatului de sodiu contine 18 atomi de carbon. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Au aceeasi formula moleculara:

a. vali-alanina si glicil-alanina; c. n-hexanul si 2,3-dimetiloutanul;
b. izobutanul si izobutena; d. glucoza si acidul gluconic.

2. lzomerizarea n-butanului este o reactie de:

a. aditie; C. substitutie;

b. eliminare; d. transpozitie.

3. Reactia care are loc la oxidarea etanolului cu solutie acida de dicromat de potasiu conduce la formarea
etanalului:

XCHg'CHg'OH + K2C|'207 + yHQSO4 - XCHg'CHO + KQSO4 + Cl’g(SO4)3+ ZHQO.
Coeficientii stoechiometrici x, y si z ai ecuatiei reactiei sunt:

ax=7;y=3,z=4; c.Xx=7;y=38;2=4;

b.x=3;y=4;2=7; d.x=4,y=7;2z=3

4. Trioleina:

a. este o triglicerida solida, in conditii standard; c. formeaza un amestec eterogen cu benzenul;
b. este o triglicerida mixta; d. formeaza sapun, prin hidroliza, in mediu bazic.

5. Prin hidroliza partiala a unei pentapeptide (P) s-au obtinut dipeptidele: alanil-valina, glicil-valina, vali-lisina si
valil-glicina. Pentapeptida (P) este:

a. alanil-valil-glicil-valil-isina; c. valil-alanil-glicil-valil-lisina;
b. alanil-glicil-valil-isil-valing; d. glicil- alanil-valil-lisil-valina.

10 puncte
Subiectul C.

Scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine al compusului organic din coloana A insofit de litera din
coloana B, corespunzatoare unei utilizéri a acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera
din coloana B.

A B
1. polietena a. combustibil casnic
2. poliacetat de vinil b. fabricarea foliilor pentru ambalaje
3. metan C. obtinerea aspirinei
4. acid salicilic d. agent frigorific
5. celuloza e. fabricarea adezivilor

f. fabricarea hartiei
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Un compus organic (A) are formula de structura:
NH,
|
CH — CHg
CH — CH3
|
OH
1. a. Notati denumirea grupelor functionale din molecula compusul (A).
b. Notati raportul atomic Ceeaungar - Crertiar : Couatemar din molecula compusului (A). 5 puncte

2. a. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula compusului (A).
b. Scrieti formula de structura a unui izomer al compusului (A) care nu are atomi de carbon asimetric in

molecula. 3 puncte
3. Notati numarul perechilor de electroni neparticipanti la legaturi chimice dintr-o moleculd de compus (A).
1 punct

4. a. Notati formula moleculara a compusului (A).

b. Scrieti raportul masic de combinare C : H din compusul (A). 3 puncte
5. Calculatj cantitatea de compus (A), exprimata in moli, care contine aceeasi cantitate de azot ca cea din 15 g
de glicina. 3 puncte
Subiectul E.
1. Scrieti formula de structura a 3,4-dietil-3-izopropil-2,5-dimetil-nonanului. 2 puncte
2. Scrieti ecuatiile reactiilor de cracare a n-butanului. 4 puncte

3. O cantitate de 20 mol de n-butan este supusa procesului de cracare. Se formeaza 806,4 L de amestec gazos,
masurati in conditii normale de temperatura si de presiune, care contine metan, etan, etena, propena si n-butan
netransformat, in care n-butanul si metanul sunt in raport molar 1 : 3. Calculati procentajul molar al metanului in
amestecul gazos final. 5 puncte
4. Determinati formula moleculara a alchinelor izomere care la hidrogenare, in prezenta nichelului, formeaza o
hidrocarbura cu 20 de atomi in molecula. 2 puncte
5. Scrieti formula de structura a unei alchine cu formula moleculara determinata la punctul 4, care are in
molecula 2 atomi de carbon cuaternar. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol”.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. Se considera schema de transformai:

()  A+HO M B
()  B+O, [IMEPee™aet by H,0
Stiind ca (A) este o primul termen din seria omoloaga a alchenelor, scrieti ecuatjile reactiilor din schema.
4 puncte
2. a. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerina din glicerind si amestec sulfonitric. Utilizati
formule de structura pentru compusii organici.

b. Notatj o utilizare a trinitratului de glicerina. 3 puncte
3. O cantitate de 8 mol de glicerina este tratata cu amestec sulfonitric. Determinati masa de trinitrat de glicerina
obtinuta, exprimata in grame, stiind ca reactia a avut loc cu randament de 80%. 3 puncte
4. Un sapun de potasiu are radicalul hidrocarbonat saturat format dintr-un numar de 52 de atomi. Determinati
numarul atomilor de carbon din radicalul hidrocarbonat al sépunului de potasiu. 3 puncte
5. a. Notati un efect al consumului de alcool etilic asupra organismului uman.

b. Notati o proprietate fizica a alcoolului metilic, in conditii standard. 2 puncte
Subiectul G.

1. Pentru hidroliza totala a 0,1 mol dintr-o peptida (P) s-au consumat 7,2 g de apa si s-a obtinut un amestec
format din glicina si 26,7 g de a-alanina.

a. Determinati numarul legaturilor peptidice din peptida (P).

b. Calculati cantitatea din fiecare aminoacid, exprimata in moli, care se formeaza la hidroliza totala a peptidei

(P). 5 puncte

2. Scrieti o formula de structura posibila pentru peptida (P) de la punctul 1. 2 puncte

3. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.
2 puncte

4. O solutie de glucoza cu masa 135 g se trateaza cu reactiv Fehling, in exces. Din reactie rezulta 0,075 mol de

oxid de cupru(l). Determinati concentratia procentuald masica a solutiei de glucoza. 3 puncte

5. Calculati volumul solutiei de acid (+) lactic de concentratie 0,3 M, exprimat in litri, care trebuie adaugat unei
solutii de acid (-) lactic cu volumul de 300 mL si concentratie 0,2 M, astfel incéat in solutia finald sa existe
amestec racemic. 3 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
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