Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinati primul termen al progresiei aritmetice (an)n>1, stilndcd a, =3 si a3 =5.
5p | 2. Se considerd functia f:R - R, f (X) =x>-1. Determinati numarul natural n pentru care
f(n)=3.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X -9 =x-1.
5p | 4. Determinati numarul de submultimi cu trei elemente ale multimii {1, 2,3,4} .
5p | 5.1n reperul cartezian XOy se considera punctele M (1,1), N(3,3) R P(4,3) si Q(l, a), unde a este
numar real. Determinati numarul real a, pentru care patrulaterul MNPQ este trapez cu bazele MN
si PQ.
5p | 6. Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, in care AB =35 si cos B =% .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a 0
1. Se considera matricea A= (O bj’ unde a si b sunt numere reale.
5p | @) Arétati ca det(ADA) = a’b?, pentru orice numere reale a si b.
5p | b) Se considera matricea X .47 (R) astfel incat ADX = X [A. Demonstrati ca, daca a si b sunt
x 0
numere reale distincte, atunci existd numerele reale X si t astfel incat X = (0 tJ'
5p | €) Pentru a=4 si b=0, determinati matricele Y .17, (R) pentru care Y [Y = A.
2. Pe multimea M = [0, +00) se defineste legea de compozitie XY = XY +1 +yvVX +1.
5p | @) Aratatica 3[(13=12.
5p | b) Demonstrati cd X0 =00 X =X, pentru orice XOOM .
5p | €) Determinati XCOM pentru care (X2 + 2X) MB=7.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(—1, +00) SR, f (X) = Xln(X +1) .
5p | a) Ardtati ca f'(x)=In(x+1) +L1, XOf 1o ).
X+
5p | b) Aritati ca functia f este convexa.
5p | €) Se considerd functia g: (—1,0] - R, g(x) = (X+1)X. Demonstrati ca, dacd X, X%, Dé 1,0] astfel
incét X <X, , atunci g(Xl) = g(xz) .
2. Se considera functia f :[O,l] SR, f (X) =1-x>.
1 3
Sp | a) Ardtati ca | f(x)dx==.
0 4
: 3 1
5p | b) Aratati ca [x*(f(x)) dx=—.
o |0 s [ (1 () o=
; n+l : n
5p | ¢) Demonstrati ca j( f (X)) dx< I( f (X)) dx , pentru orice numar natural nenul n.
0 0
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