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SUBIECTUL |

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizéari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

(20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural din intervalul x%2020

[0,10°). Indicati valoarea maxima pe care o poate avea expresia C/C++ alaturata.

20.2 b. 2019 c. 2020 d. 495049

Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati apelul in |void £ (int x)

urma caruia simbolul * se afiseaza de trei ori. {
cout<<"*"; | printf£("*");

if (x>5) £((x+1)/2);
}

£(30); b. £(21); c. £(17); d £(8);

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate modalitatile de a prepara o bautura din cate 3 sau 4 tipuri
de fructe distincte din multimea {c&psune, mere, pepene, pere, portocale}. Primele patru solutii generate
sunt, In aceasta ordine: (cdpsune, mere, pepene), (cipsune, mere, pepene, pere), (cipsune, mere,
pepene, portocale), (cdpsune, mere, pere). Indicati cea de a sasea solutie generata.

(pepene, pere, portocale) b. (mere, pepene, pere, portocale)

(c&psune, mere, portocale) d. (c3psune, mere, pere, pepene)

Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de ,tat”
(8, 6, 4, 2, 3,0, 4, 2, 7). Indicati un ,frate” al nodului 4.

1 b. 2 c. 7 d. 8

5.  Un graf neorientat eulerian cu 5 noduri are un nod cu gradul 4. Indicati numarul minim de muchii ale
grafului.

a. 4 b. 6 c. 8 d. 10

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)

S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la
numarul natural nenul b si cu [¢] partea intreaga a numarului
real c.

Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 247388.  (6p.)

Scrieti doud numere din intervalul [10%,10%), cu cifre
distincte, care pot fi citite astfel Tncat, pentru fiecare dintre
acestea, in urma executarii algoritmului, sa se afiseze DA. (6p.)

m<&0

rrepeta

| c€n%10; n€[n/10]

| [dacd c<5 atunci m€ém-2*c
| |]altfel mé€mtc

| lm

lpdnd cand n=0

rdacd m=0 atunci scrie ‘DA’

|altfel scrie m, ‘NU’
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.  (10p.) | L
Scrieti In  pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, finlocuind adecvat structura
repetd...pénd céand cu o structurd repetitiva cu test initial. (6p.)
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2. Variabila p memoreaza simultan, pentru fiecare dintre cele 20 de tipuri de procesoare dintr-un depozit,
urmatoarele date: producatorul (o litera mare a alfabetului englez), frecventa procesorului (humar
natural) si pretul produsului (numar real). Stiind ca expresile C/C++ de mai jos au ca valori
producatorul primului procesor, respectiv frecventa si pretul acestuia, scrieti definitia unei structuri cu
eticheta procesor, care permite memorarea datelor despre un procesor, si declarati corespunzator
variabila p.
pl0] .producator p[0].frecventa p[0].pret (6p.)

3. Variabilele i, j si k sunt de tip Tntreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 6 linii si 4
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere naturale din intervalul [0, 50].

Scrieti 0 secventa de instructiuni in urma executarii careia sa se rearanjeze elementele pare situate pe
coloana a 3-a a tabloului, astfel incat acestea sa fie ordonate crescator, de sus in jos, in cadrul
aceleiasi coloane, iar celelalte elemente ale tabloului sa Tsi pastreze pozitiile, ca in exemplu.
Exemplu: pentru tabloul 2|3|4|5 se obtine tabloul 23|05
87|85 8|7 |2 |5
13|57 13|57
3(]0(2|9 3|10|4]|9
3|5|1|6 3|5|1]|6
7|13(0]|2 7/3|8|2
(6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Un numar natural nenul se numeste p—numir daca are aceeasi paritate cu suma divizorilor sai pozitivi.
Exemplu: 10 si 25 sunt p-numere (10 are aceeasi paritate cu 18=1+2+5+10, iar 25 are aceeasi
paritate cu 31=1+5+25).

Subprogramul kpn, are trei parametri, a, b si k, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[1,10°] (a<b). Subprogramul returneaza cel de al kx-lea p-numar din intervalul [a,b] sau -1, daca
nu exista cel putin k astfel de numere in acest interval. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacéd a=27, b=50 si k=3, atunci subprogramul returneaza 34. (10p.)

2. Doua cuvinte distincte se numesc in oglinda daca fiecare dintre ele se obtine prin citirea literelor
celuilalt de la dreapta la stanga.

Exemplu: animate Si etamina sunt in oglinda, iar pentru cuvantul reper nu exista un cuvéant cu
care sa fie in oglinda.

Se considera un text cu cel mult 100 de caractere, in care cuvintele sunt formate din litere mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la
tastatura un text de tipul mentionat mai sus si 1l transforma in memorie, inlocuind fiecare cuvant cu
numar impar de litere cu acel cuvant cu care el este in oglinda, daca acesta exista, ca in exemplu.
Programul afiseaza pe ecran textul obtinut sau mesajul nu exista, daca in text nu s-a Tnlocuit niciun
cuvant.

Exemplu: pentru textul era o selectie reper de desene animate prezenta

se obtine textul are o selectie reper de desene etamina prezenta

iar pentru textul un reper pentru desene

se afiseaza pe ecran mesajul nu exista (10p.)

3.  Fisierul bac.txt contine un sir de cel mult 10° numere naturale din intervalul [0, 10°], separate prin
cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere naturale a si b (a<b), astfel

incat oricare termen al sirului care are exact doua cifre sa apartina intervalului (a,b), iar valoarea

expresiei b—a sa fie minima. Daca sirul nu are niciun termen de doua cifre, pe ecran se afiseaza

mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al

spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca fisierul contine valorile 7 2 40 5 11 15 10 122 18 350

se afiseaza pe ecran numerele 9 41.

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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