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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

in grafurile din cerinte oricare muchie are extremititi distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural memorat in variabila
intreaga x are cel mult doua cifre.

. x/10==0 b. x%10=0 c. (x/10)/10==0 d. (x%10)%10=0

Se considera subprogramele £ si g definite mai jos.

int g(int x) int f£(int c)

{ if (x>9) return (x/10 + x%10); { if (c<1) return 1;
return x; return g(c+£f(c-1));

} }

Indicati o multime de valori posibile pentru variabila intreaga a, astfel incéat, pentru fiecare dintre
acestea, valoarea £ (a) sa fie egala cu 2.

. (4,6} b. {7,9} c. {1,3,8} d. {1,4,7}

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate modalitdtile de a pregati o tinutd, luand, intr-o
anumita ordine, articolele din multimea {cdmas&, cravat3, pantaloni, pantofi, sacou, sosete},
avand Tn vedere urmatoarele restrictii: camasa va fi luata inaintea cravatei, cravata inaintea sacoului si
atat sosetele, cat si pantalonii, Thaintea pantofilor. Primele trei solutii generate sunt, in aceasta ordine:
(camasa, cravata, pantaloni, sacou, sosete, pantofi), (camasa, cravata, pantaloni,
sosete, pantofi, sacou), (cadmasa, cravata, pantaloni, sosete, sacou, pantofi). Indicati
numarul solutiilor generate care au pe primele doua pozitii articolele cadmasa, respectiv cravata.

. 6 b. 8 c. 12 d. 24

Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(5,3,0,1,3,3,8,3,1). Indicati un nod de tip “frate” cu nodul 6.

.1 b. 3 c. 5 d. 7

5. Matricea de adiacentd a unui graf neorientat cu 2021 de noduri are 202 elemente nenule. Indicati
numarul minim de componente conexe ale grafului.
. 2006 b. 2000 c. 1980 d. 1920
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1.  Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la numarul| x€0
natural nenul b. rpentru i€1,n executd
. s < . o daca i%2=0 at i
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p.) | rdaca Lec=t atunct
‘ v v | | x€x+i*i
b. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numér care pot fi citite, astfel | | |altfel
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executdrii algoritmului| | | x€x+ (i+1) * (i+1)
sa afiseze o valoare din intervalul [100,999]. (6p.) | |
lm
. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | scrie x

. Scrieti in pseudocod wun algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura

pentru. . .executd cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.)

Variabila p memoreaza simultan numarul de elevi dintr-o clasa (numar natural din intervalul [2,40]) si,
pentru fiecare elev al clasei, media de pe primul semestru precum si media de pe cel de-al doilea
semestru (numere reale cu cel mult doua zecimale) la disciplina informatica. Stiind ca expresiile C/C++
de mai jos au ca valori numarul de elevi din clasa, respectiv mediile pe primul si pe al doilea semestru
pentru primul dintre elevii clasei, scrieti definitia unei structuri cu eticheta clasa, care permite
memorarea datelor despre elevii clasei, si declarati corespunzator variabila p.

p.numar p.-elev[0].seml p.-elev[0].sem2 (6p.)

Variabila i este de tip intreg, iar|strcpy (s, "voalata") ;
variabilele s si aux permit cout<<strlen(s); | printf("%d",strlen(s))

memorarea cate unui sir cu cel|1=0;

mult 15 caractere. Scrieti ce se|While (i<strlen(s)) _

afisecazs pe ecran in urma| if (strehr("aeiou”,s[i])!=NULL) .
executarii secventei de program { strcpy(aux,s+i+l) ;strcpy(s+i,aux); i=i+l; }

alaturate. (6p.)| else i=it2;
cout<<s; | printf("%s",s);

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Subprogramul nr£p are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,105]);

e m, prin care furnizeaza numarul din intervalul inchis [2,n] care are cei mai multi factori primi; daca
existd mai multe numere cu aceasta proprietate, subprogramul il returneaza pe cel mai mare dintre ele.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=100 atunci, in urma apelului, m=90. (10p.)

5 5
1

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul natural n
(ne[5,50]) si elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n
coloane, numere naturale din intervalul [0,102]. Programul afiseaza pe
ecran suma numerelor din zona delimitatd de cele doua diagonale si
ultima coloana a tabloului, ca in exemplu.

Exemplu: pentru n=7 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 12.
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(10p.)

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°].

Se cere sa se determine si sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, ultimele doua numere
impare (nu neaparat distincte) din sirul aflat in fisier, sau mesajul nu exista, daca nu existd doua
astfel de numere. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului
de executare.

Exemplu: daca fisierul contine valorile 122 1635 628 1413 1647 900 3001 4252

se afiseaza pe ecran 1647 3001

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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