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Proba scrisa
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Varianta 2

» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
» Programele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de programare Pascal, C

sau C++, la alegere. Identificatorii utilizati in programe trebuie sa corespunda

semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. Prezentati un algoritm de generare a tuturor partitiilor unei multimi, dupa urmatorul plan de idei:

- descriere in limbaj natural si exemplificare a etapelor algoritmului ales, pentru o multime de cel
putin 4 numere;

- apreciere a complexitatii algoritmului ales, din punctul de vedere al duratei de executare;

- un exemplu de aplicare a algoritmului ales in rezolvarea unei probleme (enunt, implementare
in limbaj de programare a unei solutii, descriere a solutiei).

(15 puncte)

2. Prezentati utilizarea elementelor grafice/ilustratiilor in cadrul unui editor de text, dupa urmatorul plan
de idei:
- trei tipuri de elemente graficefilustratii ce pot fi utilizate intr-un document, precizdnd céte o
caracteristica pentru fiecare dintre acestea;
- sase optiuni de personalizare a elementelor grafice/ilustratiilor, dintre care trei referitoare la
culori/efecte vizuale, iar celelalte trei referitoare la dimensiune/pozitionare.
(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. O lista simplu inlantuitda memoreaza, in fiecare dintre nodurile sale, cate un numar natural din
intervalul [1,104], precum si adresa nodului care ii urmeaza in lista, dacd acesta exista, sau
adresa nula in caz contrar. Pentru fiecare nod al listei, memoria este alocata dinamic.

Subprogramul adaug are trei parametri:

* p,u, prin care primeste adresa primului nod al unei liste simplu inlantuite de tipul precizat mai
sus, respectiv adresa ultimului nod al acesteia;

* x, prin care primeste un numar natural (x0[1, 104]).

Subprogramul creeaza un nou nod, memorand Tn acesta valoarea x, si 1l adauga in lista, astfel

incat sa 1i urmeze ultimului nod al listei, daca aceasta este nevida, sau sa fie primul nod al listei, in

caz contrar, ca in exemplele de mai jos. Adresele primului si ultimului nod al listei obtinute sunt

furnizate tot prin parametrii p, respectiv u.

Exemplu: daca lista contine numerele 2 1 7, p memoreaza adresa lui 2, u memoreaza adresa lui

7 si x=5, atunci, dupa apel, lista va contine numerele 2 1 7 5, pva memora tot adresa lui 2, iar u

va memora adresa lui 5; daca lista este vida, p si u memoreaza adrese nule si x=5, atunci, dupa

apel, lista va contine numarul 5, iar atat p, céat si u, vor memora adresa lui 5.

Scrieti un program Pascal/C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural par n (n(0[4, 104])
si construieste in memorie o lista simplu nlantuité de tipul precizat mai sus, care sa memoreze in
nodurile sale toate numerele naturale distincte din intervalul [1, n], astfel incat, parcurgand lista
de la primul catre ultimul nod, subsirul numerelor impare sa fie strict crescator, subsirul numerelor
pare sa fie strict descrescator, iar oricare doua numere care se succed sa aiba paritate diferita.
Programul afiseaza apoi pe ecran, separate prin cate un spatiu, numerele memorate in lista
obtinuta, parcursa de la primul catre ultimul nod. Programul cuprinde definitia completa a
subprogramului precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia.
Exemplu: daca n=6, lista obtinutd memoreaza, in aceasta ordine, numerele1 6 3 4 5 2
sau numerele 6 1 4 3 2 5.

(15 puncte)
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2. Fisierul titu2021.in contine pe prima linie un numar natural, n (nO[2,104]), iar pe
urmatoarele n linii cate doua numere naturale din intervalul [-10°,10°], reprezentdnd extremitatile
cate unui interval deschis. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt in ordine strict
crescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul maxim de intervale care pot fi selectate dintre cele date Tn
fisier, cu proprietatea ca oricare doua dintre acestea au intersectia vida.

Utilizati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 7
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, se afiseaza pe ecran |-100 250
numarul 4. 270 300
Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cerintei si explicati in limbaj ~120 210
natural metoda de rezolvare, justificand eficienta acesteia. 301 500
(15 puncte) 10 150

280 420

150 200
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

Se considera secventele de mai jos, notate cu A si B, extrase din programele scolare de liceu
pentru disciplinele informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor:
A:

Competente specifice Continuturi

3.1.  Analizarea enuntului unei probleme: | Reprezentarea algoritmilor.Pseudocod.

identificarea datelor de intrare si a datelor de iesire | [...]

(cu specificarea tipul datelor si a relatiilor existente | Algoritmi elementari

intre date) si stabilirea pasilor de rezolvare a| [...]

problemei. 2. Prelucrarea unor secvente de valori

3.2.  Reprezentarea algoritmilor in pseudocod. * determinare minim/maxim

3.3.  Respectarea principiilor programarii

structurate in procesul de elaborare a algoritmilor.
(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

B:
Competente specifice Continuturi
3.2. Enumerarea serviciilor oferite in Internet si|e E-mail
descrierea acestora [..]
« FTP

(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI S| A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Pentru secventa A elaborati un test si baremul de evaluare si de notare corespunzator acestuia,
test care sa fie utilizat in cadrul unei probe scrise ca instrument de evaluare a competentelor
specifice indicate pe baza continuturilor corespunzatoare. Testul cuprinde enunturile a trei itemi, iar
baremul de evaluare si de notare distribuie 90 de puncte, acorddnd 10 puncte din oficiu, si
cuprinde, pentru fiecare item, raspunsul asteptat, precum si criterii de evaluare si de notare
analitica a acestuia.

(15 puncte)

2. Pentru secventa B, prezentafi aspecte ale activitatii didactice corespunzatoare, in care
valorificati forma de organizare a clasei pe grupe de elevi, avand in vedere:

- precizarea a doua caracteristici ale acestei forme de organizare a clasei si a unui argument
pentru utilizarea sa din perspectiva formarii/dezvoltarii competentelor specifice indicate pe baza
continuturilor corespunzatoare;

- exemplificarea utilizarii formei de organizare indicate, precizand unele elemente ale proiectarii
didactice: o metoda didactica utilizata, un mijloc de invatamant, o activitate de invatare si scenariul
didactic pentru aceasta, detaliind activitatea profesorului si activitatea elevilor, cu respectarea
corectitudinii stiintifice a informatiei de specialitate.

(15 puncte)
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