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ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 4
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p | 1. Aratati ca 3(4—i) +3i(1+i) =9, unde i* =-1.
5p | 2. Se considerd functia f:R - R, f(x) =x*-4. Calculati (f ° f)(2) .
Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x2 -2x +4) =1.

5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numdir din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie divizibil cu 10.

5p | 5. In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,4) si B(3,a), unde a este numar real.

Determinati numdrul real a, stiind c@ punctele O, A si B sunt coliniare.

. . T
5p | 6. Se considera E(x) =cosx +cos2x +cos3x, unde x este numar real. Ardtati ca E(Zj =0.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

x+3y 4y

1 0
1. Se considerd matricele I, = si A(x,y) =
0 1 -2y  x-3y

] ,unde x si y sunt numere
reale.

5p | a) Ardtati ca det(A(1,1))=0.

5p | b) Demonstrati cd, dacd matricea A(x, y) este inversabild, atunci |x| z |y|

5p | ¢) Determinati perechile (m,n) , de numere intregi, pentru care A(m,n) DA(—m,n) =1,.

2. Pe multimea A = [0, +0) se defineste legea de compozitie xoy=4" —(1-x -y).

5p | a) Aratatica 200=2.

5p | b) Aratati ca xo%ZS, pentru orice x[A, x#0.

5p | ¢) Demonstrati ca, dacd m si n sunt numere naturale impare, atunci mon este numar natural impar.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1. Se considerad functia f: (O, +oo) - R, f(x) =x* -3Inx.

3(x—1)(x2 +x +1)
5p | a) Aratati ca f'(x)=

s xD(O;I-OO )

5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul de abscisd x =1, situat pe graficul
functiei f .

5p | ¢) Demonstrati ca ¥ >3Ilnx+ 1, pentru orice x [ (O;I-oo )

2. Se considerd functia f:R - R, f (x) =xe".

2
Sp | a) Aritati ca I /() dx=2.

X

0
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5p | b) Ardtati ci j(f(x) +ex)dx: e rl
Tita 2a
Sp | ¢) Demonstrati ca J. f (x) dx = —— pentru orice a D(Oj-oo ) .
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