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Examenul national de bacalaureat 2021
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 4
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
ltemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:
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Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Intre compusii organici sunt si hidrocarburi. Numarul acestora este egal cu:

a.l; c.3;

b.2; d. 4.

2. Are in molecula noua legaturi covalente carbon-hidrogen:

a. (A); c.(O);

b. (B); d. (D).

3. Au in molecula un singur atom de carbon secundar:

a.(A)si (B); c.(C)si (E);
b.(B)si (C); d. (C)si (F).
4. Compusul (B) poate fi obtinut din compusul (E) printr-o reactie de:

a. aditie; c. transpozitie;
b. eliminare; d. substitutie.

5. Este fals ca:

a. (A) este o hidrocarbura aromatica; c. (D) este 1,3,5-trinitrotoluenul;
b. (A) si (E) au céte opt atomi de hidrogen Tn molecul; d. (F) are C.O. =100.

6. Compusul organic (C):

a. este lichid, in conditii standard;
b. este un tioaminoacid;

7. Este adevarat ca:

a. (A) se utilizeaza ca solvent; c. (D) se utilizeaza la fabricarea dinamitei;
b. (B) este produsul de aditie al bromului la (E); d. (F) este 2,4,4-trimetilpentanul.

8. Compusul organic (F):

a. are temperatura de fierbere mai mare decat n-octanul;
b. are un atom de carbon asimetric in molecula;

9. Au acelasi raport masic C: H:

a.(A)si (B); c.(O)si (D);
b. (B) i (F); d. (E)si (F).
10. Exista aceeasi cantitate de carbon in:
a. 1 mol de (A) si2 mol de (D);

b. 2 mol de (B) si 1 mol de (E);
Subiectul B

Citiff urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enunful este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enunfului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.

1. Intre un atom de carbon si un atom de azot se poate realiza o legatura covalenta simpla.

2. Omologul superior al 2-metiloutanului are formula moleculara CeHiz.

3. Izomerizarea n-butanului este un proces reversibil.

4. Grasimile se dizolva in tetraclorura de carbon.

c. formeaza legaturi de hidrogen cu moleculele de apa;
d. se formeaza la hidroliza cisteinil-cisteinei.

c. este izomer cu 2,3 ,4-trimetilpentanul;
d. este izomer cu 2,3,4-trimetilhexanul.

c. 92 gde (A) si227 g de (D);
d. 137gde (B)si112gde (E). 30de puncte

5. Celuloza este o polizaharida solubila n apa.

10 puncte
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SUBIECTUL al IHea (25 de puncte)
Subiectul C
1. Raportul dintre numarul legaturilor covalente r(pi) si numarul legaturilor covalente o(sigma) din molecula unei

alchine (A) este 1 : 6. Stiind ca alchina (A) are ih molecula un singur atom de carbon primar:

a. Determinati numarul legaturilor covalente o(sigma) din molecula alchinei (A) si scrieti formula de structura a
acesteia.

b. Scrieti formula de structura a unei alchine (B), izomera de catena cu alchina (A). 5 puncte

2. O hidrocarbura (H) are formula de structura:

CH;

CH;— CH;— CH— C— CH — CH, — CH;

o g,

CH; CH,

CH;
a. Scrieti denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a hidrocarburii (H).
b. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al hidrocarburii (H), care are in moleculd numai atomi de

carbon primar si cuaternar. 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 1-cloronaftalinei din naftalina si clor, in prezenta clorurii de fier(lll). Utilizati
formule de structura pentru compusii organici. 2 puncte

4. O proba de naftalina s-a supus clorurarii catalitice. Stiind ca s-au obtinut 4387,5 g de 1-cloronaftaling, la un
randament al reactiei de 90%, determinati cantitatea de naftalina necesara reactiei, exprimata in moli. 3 puncte

5. Notati doua uitilizari ale naftalinei. 2 puncte
Subiectul D
1. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice care au loc la cracarea n-butanului. 4 puncte

2. O cantitate de routan este supusa cracarii. Se formeaza 403,2 m3 de amestec gazos, masurat in condiii
normale de temperatura si de presiune, format din metan, etan, etena, propena si n-butan nereactionat. In
amestecul gazos exista 2 kmol de etena, iar raportul molar n-butan nereactionat : metan este 1 : 3. Determinati

cantitatea de n-butan introdusa in procesul de cracare, exprimata in kilomoli. 4 puncte

3. Notati doua proprietati fizice ale metanului, in conditii standard. 2 puncte
SUBIECTUL al liHea (25 de puncte)
Subiectul E

1. In schema de reactii mai jos, compusul organic (A) este un alcool monohidroxilic cu catena aciclica saturata,
care are radicalul hidrocarbonat format din sapte atomi:
() A+ O, [IHeee™aaet B 4 g (B+NaHCOs @ D+CO:+a
a. Determinati formula moleculara a compusului (A).
b. Scrieti ecuatiile reactiilor corespunzatoare schemei, utilizdnd formule de structura pentru compusii organici.

5 puncte
2. Scrietj ecuatia reactiei de obtinere a trinitratului de glicerind, din glicerina si amestec sulfonitric. Utilizati formule
de structura pentru compusii organici. 2 puncte

3. Trinitratul de glicerina se utilizeaza in medicina, la fabricarea unor comprimate. O proba de 0,46 g de glicerina
este supusa nitrari cu amestec sulfonittic pentru obtinerea trinitratului de glicerind. Calculati numarul de
comprimate, care pot fi preparate din trinitratul de glicerina obtinut la nitrarea glicerinei, stind ca un comprimat

contine 2,27 mg de trinitrat de glicerina. 4 puncte

4. Detergentul cu formula de structurd: CHs — (CHz)n — N¥(CHa)3]Cl are masa molara 249,5 g/mol. Determinati
raportul atomic Cprimar : Csecundar din formula de structura a detergentului. 3 puncte

5. Notati o utilizare a etanolului. 1 punct
Subiectul F

1. Scrieti formula de structura a cationului valinei. 2 puncte

2. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling. Utilizati formule de structura pentru compusii
organici.

b. O solutie de glucoza cu masa 54 g se trateaza cu reactiv Fehling, in exces. Din reactie rezulta 4,32 g de
precipitat rosu-caramiziu. Determinati concentratia procentuald masica a solutiei de glucoza. 5 puncte
3. Calculatj volumul solutiei de acid (+) lactic de concentratie 0,1 M, exprimat in mililitri, care trebuie adaugat unei
solutii de acid (-) lactic cu volumul de 4 mL si concentratia 0,4 M, astfel incét solutia finala sa nu prezinte
activitate optica. 3 puncte
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; CI- 35,5; Cu- 64; Br- 80.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L'mol.
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