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Varianta 3

» Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

* Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

+ Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 7 puncte repartizate asffel:

1 punctpentru ecuatia reactiei care are loc:

FeSO4 + Ba(OH)2 — BaSOs| + Fe(OH)2 |

1 punctpentru calculul masei de sulfat de fier(ll) din solutia initiala: 38 g

2 puncte pentru calculul cantitatii de sulfat de fier(ll) consumata in reactia cu hidroxidul de bariu: 0,2 mol

1 punctpentru calculul cantitatii de hidroxid de bariu consumata: 0,2 mol

1 punct pentru calculul masei de hidroxid de bariu din solutia initiala: 34,2 g

1 punctpentru calculul concentratiei procentuale masice a solutiei de hidroxid de bariu: 15%

in situatia In care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
6 punctedin cele 7 puncte

2. 8 puncte repartizate astfel: cate 1 punct pentru fiecare ecuatie a reactiei (8x1p)

(1) CaCQOs + 2HCI — CaCly + H20 + COzT (5) CaCOs me CaO + COx1

(2) 2Na202 + 2C0O2 — 2NaCO;3 + Ozt (6) 2H202 — 2H20 + O21

(3) NazO2 + 2H20 — 2NaOH + Hz0» (7) Al(OH)3 + NaOH — Na[Al(OH).]

(4) CaCl, + 2AgNO; — 2AgCl|+ Ca(NOs)2  (8) Zn(OH)2 + 2NaOH — Naz[Zn(OH),]

3. 5 puncte repartizate astfel:
a. 1 punctpentru calculul concentratiei procentuale masice a solutiei de iodura de potasiu, la 45°C: 62,26%
b. 4 puncie repartizate astfel:
1 punct pentru calculul masei de iodura de potasiu din solutie, la 45°C: 330 g
1 punct pentru masa de solutie, la 9°C: (530 - a) g, unde a = masa de iodura de potasiu care s-a depus
1 punct pentru masa de iodura de potasiu ramasa in solutie, la 9°C: (330-a) g
1 punct pentru calculul masei de iodura de potasiu care s-a depus: a=60 g
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
4 puncte din cele 5 puncte
4. 6 puncite repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:

céte 1 punct pentru determinarea fiecaruia dintre ordinele partiale de reactie: nno =1, n¢;, = 1

1 punctpentru scrierea expresiei vitezei de reactie: v = kINO][Clz]
b. 3puncte
cate 1 punct pentru calculul fiecarei concentratii molare, a monoxidului de azot: 0,2 mol-L™, respectiv a
clorului: 0,1 mol-L"
1 punct pentru calculul vitezei initiale de reactie: v = 4-10° mol-L-s™

5. 4 puncite repartizate astfel:
1 punct pentru calculul cantitétii initiale de HCI: 8-10° mol
1 punct pentru calculul cantitatii de HCI in exces: 10+ mol
1 punct pentru calculul cantitatii de acid consumata = cantitatea de baza consumata = 79-10+ mol
1 punct pentru calculul concentratiei molare a solutiei de hidroxid de potasiu: 0,395 mol-L™
in situatia Tn care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda 3
puncte din cele 4 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. 5 puncle repartizate astfel:
a. 3 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru determinarea cantitatii de hidrogen: 2 mol
1 punct pentru determinarea cantitatjii din fiecare compus organic din proba (P): 0,5 mol
1 punct pentru determinarea cantitatji totale de compusi organici din proba (P): 1,5 mol
b. 2 puncie repartizate astfel:

céte 1 punct pentru scrierea fiecarei ecuatii a reactiei de reducere a: 3-penten-2-onei si a 3-pentanonei

2. 8 puncite repartizate astfel:
a. 3 puncite repartizate astfel:
céte 1 punctpentru scrierea fiecarei formule de structura a compusilor (A), (B) si (C)

CHO
COOH
(A) (C) CH,— C — C —CH
7" ® o
HC =—=GC—— CH— CH, © o
‘ COOH
CH,

b. 5 puncie repartizate astfel:
céte 1 punct pentru scrierea fiecarei ecuatii chimice (cinci reactii)
3. 4 puncie repartizate astfel:

céte 1 punct pentru scrierea fiecarei formule de structura a unui produs de reactie (majoritar, unde este
cazul)

CH,— CH; Br CH,
Br (2) OgN—@—CHZ— NH —C @ OH
r
i / A3) )

|
(1) o}

4. 6 puncie repartizate astfel:
a. 4 puncie repartizate astfel:

2 puncte pentru aranjarea compusilor in ordinea cresterii reactivitatji in reactia cu hidroxidul de sodiu:
clorura de nbutil < bromura de r+butil < iodura de n-buiil
2 puncte pentru justificare corecta: energia de legatura C-X scade in sensul C-Cl > C-Br > C-l
b. 2 puncte pentru aranjarea speciilor chimice in ordinea cresterii bazicitatii: (Il) CHsCOO:, (1ll) CeHsOr, (I) CH:O

5. 4 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru formula moleculara generala a compusului organic (C): CanHan202

1 punct pentru determinarea masei molare a compusului (C): M = 114 g/mol

1 punct pentru determinarea formulei moleculare a compusului monocarbonilic (A): CsHsO

1 punct pentru scrierea formulei de structura a propanalului

in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
3 puncte din cele 4 puncte
6. 3 puncie repartizate astfel:

1 punct pentru calculul cantitatii de izomer dextrogir al acidului lactic din amestecul (A+): 0,05 mol
1 punct pentru 0,2 mol de amestec racemic de izomer dextrogir si izomer levogir ai acidului lactic din
amestecul (Ag), rezultat in urma reducerii
1 punctpentru calculul cantitatii de izomer levogir al acidului lactic din amestecul (A1): 0,15 mol
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
2 punctedin cele 3 puncte
sau
1 punct pentru calculul masei amestecului (A2): 18 g
1 punct pentru masa de izomer levogir al acidului lactic din amestecul (A¢): 13,5 ¢
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1 punctpentru calculul cantitatii de izomer levogir al acidului lactic din amestecul (A1): 0,15 mol
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
2 punctedin cele 3 puncte

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. 15 puncte pentru prezentarea continuturilor stiintifice din secventa de programa scolara data, repartizate astfel:
4 puncte pentru materialele si substantele necesare construirii acumulatorului cu plumb
4 puncte pentru ecuatiile proceselor care au loc la electrozi la descarcare (2 ecuatii)
4 puncte pentru ecuatiile proceselor care au loc la electrozi la incarcare (2 ecuatii)
2 puncte pentru ecuatia reactiei globale care are loc in timpul descarcarii acumulatorului
1 punct pentru numarul de elemente necesare obtinerii bateriei de acumulatoare cu plumb pentru
constructia unui automobil: 6 elemente

2. 15 puncte pentru elaborarea fisei de activitate experimentald, repartizate astfel:

2 puncte pentru ustensile si reactivi

3 puncte pentru modul de lucru (cate 7 punct pentru fiecare experiment)

5 puncte pentru observatile experimentale (cate 7 punct pentru fiecare experiment si céte 1 punct
pentru identificarea, prin reactii chimice, a fiecarui gaz rezultat (hidrogenul si dioxidul de carbon))

5 puncte pentru ecuatiile reactiilor
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