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ALGEBRA SI ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

1) Solutia reald a ecuatiei vV2x + 3 = x + 1 este egala cu:

a) —V2;
b) 2;

) V2
d) 3v2.

2) Multimea solutiilor ecuatiei x? — 2ax + a? — 1 = 0,unde a € R, este:
a) {a+1; a—1}

b) {a+1;, —a—1};

¢ {a; a—1}

d) {-a+1; a—1}.

6
2
3) Termenul al IlI-lea din dezvoltarea binomului (x 2 — x_) este egal cu:

3
a) 15x?;
b) —30xZ;
c) 20x?;
d) 60x2.

4) Punctul de intersectie al graficului functiei f: R — R, f(x) = ax —1,a € R",
cu axa Ox este A G, 0) pentru valoarea lui a egala cu:

a) —3;

b) 3;

o) 1;

d -—I1.

5) Daca M este punctul de intersectie al graficului functiei f: R - R, f(x) = 2x — 1,
cu axa ordonatelor, atunci acesta este:

a) M(0;1);
1
o w (-4
c) M(0;-1);
1
d) M(5;0).
lim 2=
im 13 cu:
6) ame este egald cu
a) 2
b) 0;
¢) In2;
d) +oo.
Noté: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1

Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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7) lim (\/ 4x2 +1— Zx) este egali cu:

322K
€ste €gala cu:
x—00 Vx2+5 &

a) 0;
b) —2;

c) 2;
1
d) >

2x =3y +z=-2
9) Daca tripletul (xg, Yo, Zo) este solutia sistemului {x + 2y — 2z = 10, atunci suma xy2 + yo2 + 2,2 este
x+3y+z=2
egala cu:
a) 6;
b) 10;
c) 0;
d 14.

0 1 2 1 0 O
10) Daca A, B, I; € M3(R), unde A = (0 0 4),13 = (0 1 0) si B = I3 + A, atunci B? este:
0 00
8
o).
1
18
12);
1
2
4).
1

a) Is;

1
b) <0
0
1
c) <0
0
1
d) <O
0

OR R OR WO R M

Noté: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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11 L (2 1 N o
11) Daca (0 1) X = (3 4), X € M, (R), atunci matricea X este egala cu:

v (o 1)
G2
G
-

d) 31 _43).

b)

c)

2 9

1
12) Rezultatul calculului NN + J75 + P este egal cu:
a) V6+2;

b) V6+4;
c) V6—4;
d) 4-—+6.

1
13) Suma Z%{(E(l) ket 1) este egala cu:

2019
a) ——;
2020
2020,
2021’
1 .
2021’
1

d) 2020

b)

c)

z
14) Fie numerele complexe z; = 1 +i si z, = 2 — i. Rezultatul calculului Z—l este:
2

a)

b) =— i<

Noté: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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15) foz (x +1)e* dx este egali cu:

a) 3e?+1;
b) 2e?;
c) e?;

d) e?+1.

5
16) ff\/ (2x — 1)3dx este egali cu:
31

a) 1_0,
31
b) —,

17) f_11|x| dx este egali cu:

a) 0;
b) 2;
c) 1;
d -1.

18) In progresia geometricd (b,,)y>1 se stie cd bg — by = 1§i b3 — by = 27, atunci termenul b, al
progresiei este:
81,

a) _?a

Noté: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b ¢ d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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Se considerd cunoscute:g = 10 m/s?, e = 1,6 -1071°C

1) Un generator electric cu tensiunea electromotoare de 18 V si rezistenta interna de 3 Q transfera
circuitului exterior o putere electrica:

a) 108 W

b) de maxim 54 W

c)36 W

d) de maxim 27W

2) La capetele unui conductor ohmic, confectionat din cupru p = 1,7 - 1078Qm, se aplica tensiunea
constanta U = 2,89 V. Masa conductorului este m = 1,424 kg, iar densitatea cuprului este d =
8900 kg/m3. Stiind ci prin sectiunea transversald a conductorului trec 1,7 - 10° electroni in
fiecare secunda, lungimea acestuia este:

a) 250 m

b) 200 m

¢) 150 m

d) 100 m

3) Un fir conductor este parcurs de un curent cu intensitatea I = 0,4 mA. Numarul de electroni care
au traversat sectiunea transversald a acestui conductor in timp de 1,2 s este:

a)3-10%°

b) 0,3-10%°

c)3-10"?

d)9-10°

4) La bornele unui receptor cu rezistenta electrica R = 2 Q) este montat un generator electric cu
rezistenta interioard r = 0,3 € si tensiunea electromotoare E = 130 V. Conductorii de legaturd au
fiecare rezistenta electrica Ry = 0,15 Q. Caderea de tensiune pe linia de alimentare are valoarea:
a)l0V

b) 20V

c)15V

d)25V

5) Legea I a lui Kirchhoff afirma ca:

a) suma algebrica a tensiunilor electromotoare dintr-un ochi de retea este nula

b) suma algebrica a intensitatilor curentilor electrici dintr-un nod de retea este nuld

¢) intr-un ochi de retea, sarcina electrica se conserva

d) intensitatea curentului electric printr-un rezistor ohmic creste direct proportional cu tensiunea
aplicata rezistorului

Noté: Fiecare intrebare are o singura varianta de rdspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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6) Tensiunea electrica masurata la bornele unui generator de tensiune constanta este raportul dintre:
a) energia disipatd de generatorul electric pe circuitul interior si intensitatea curentului electric prin
circuit

b) intensitatea curentului prin circuit si rezistenta electricd a circuitului exterior

c) rezistenta interna a generatorului si intensitatea curentului electric prin circuit

d) energia disipata de generatorul electric pe circuitul exterior si sarcina electrica transportata prin
acesta Intr-un interval de timp

7) Acceleratia unui corp care coboara liber, fara frecare, de-a lungul suprafetei unui plan inclinat care
formeazi unghiul @ = 30° cu orizontala, este:

a) a = 5m/s?

b) a = 5vV2 m/s?

¢) a = 5vV/3 m/s?

d)a =10 m/s?

8) Lucrul mecanic minim necesar ridicarii pe verticald a unui corp cu masa m = 500 kg péana la
indltimea h = 5 m este:

a)L = —25]
b) L = 25]

o)L =-25k]
d) L = 25K]

9) O garnitura de tren cu masam = 28,8 t se deplaseaza uniform, pe o cale ferata orizontald, cu viteza
v = 90 km/h. Motorul locomotivei dezvolta o putere constantda P = 360 kW, iar rezultanta fortelor
de rezistenta la inaintare este proportionala cu greutatea trenului (F.., = k - G). Valoarea constantei
de proportionalitate k este:

a) 0,5

b) 0,125

¢) 0,05

d) 0,0125

10) Capatul superior al unui resort ideal este fixat in plan vertical ntr-un punct. Resortul este alungit
sub actiunea unei forte verticale F = 160 N. Cunoscand valoarea energiei potentiale Inmagazinata in
resort E,, = 8], alungirea acestuia este:

a)y=0,01m

b) y =0,05m

c)y=0,1m

d)y=05m
Noté: Fiecare intrebare are o singura varianta de rdspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1

Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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11) Expresia matematica a vectorului acceleratie medie, caracteristic miscarii rectilinii uniform
variate este:

a) Ay, = (X — %)% /At

b) dpy, = (X — Xy) /At

)y, = (¥ — ¥p)? /At

d)d, = (0 —vy)/At

12) Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, teorema de variatie a impulsului mecanic
pentru un punct material poate fi scrisa sub forma:

a) Ap = E,, - At
b) AP = E,, - At
c) dp = E,, /At

d) Ap = E,, /At

13) Diferenta dintre temperaturile maxima si minima ale unui motor care ar functiona dupd un ciclu
Carnot este 420 K. Daca randamentul motorului este 60%, atunci temperatura sursei reci este:
a) 700 K

b) 280 K

c) 427°C

d) 373°C

14) Un motor care ar functiona dupa un ciclu Carnot intre temperaturile 127°C si 527°C poate
dezvolta puterea de 75 kW. Caldura primita de catre acesta in timp de o ora este:

a) 540 M]

b) 475 K]

¢) 773,2 kcal

d) 125Kk

Noté: Fiecare intrebare are o singura varianta de rdspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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15) Intr-o butelie se afld un gaz, considerat ideal, avand presiunea p; si temperatura T; = 600 K. Prin
incilzire, presiunea gazului devine p, = 3 - 10° Pa, iar temperatura T, = 900 K. Valoarea presiunii
p, este:

a)p, =2-10°Pa

b)p, =3-10°Pa

¢)p; = 0,75-10° Pa

d)p; = 2,25-10° Pa

16) O cantitate de gaz considerat ideal, aflat initial in starea de echilibru termodinamic 1 (p; =

105 Pasi V; = 1 L) parcurge o transformare ciclici dupd cum urmeazi:1 — 2 destindere la presiune
constanta pana la dublarea volumului, 2 — 3 incalzire la volum constant pana la dublarea presiunii,
3 — 4 comprimare la presiune constantd pana la atingerea volumului V; si 4 — 1 racire la volum
constant. Lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior este:

a) —100]

b) +100]

c) —400]

d) +400]

17) Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia de calcul a caldurii schimbate de un
gaz ideal cu mediul exterior, intr-o transformare in care presiunea gazului ramane constanta, este:

2)Q =0
b) Q = vC,AT
¢) Q = vC AT

d) Q = vRTIn(V¢/V})

18) Notatiile fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia de calcul a lucrului mecanic schimbat
de un gaz ideal cu mediul exterior, pe parcursul unei transformari in care temperatura gazului ramane
constanta, este:

a)L=0

b)L=p-AV

¢) L = vRTIn(p;/py)

DL=@Vi—pVe)/(y — 1)

Noté: Fiecare intrebare are o singura varianta de rdspuns corecta. a b c d
Exemplu de marcare raspuns: 1
Réspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b)
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