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Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 5
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice ale caror formule chimice, notate cu litere de la (A) la (F), sunt

prezentate mai jos:

(A) NaOH (B) Fea[Fe(CN)e]s (C)KI

(D) H:COs (E) H,O* (F) PbO2

Pentru fiecare item, notali pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofjt de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Cationul din compozitia substantei (C) are sarcina nucleara:

a. +19; c. +53;
b. +39; d. +127.
2. Numarul liganzilor din compozitia substantei (B) este egal cu:
a.i; c.4;

b. 3; d.6.

3. Este adevarat ca:

a. acidul conjugat al substantei (D) este HCO,; ;

b. ionul metalic central din substanta (B) are N.O. = +3;
4. Substanta (A):

a. este o baza tare;

b. nu reactioneaza cu acidul clorhidric;

c. in solutiile apoase de acid clorhidric exista specia (E);
d substanta (C) nu reactioneaza cu clorul.

C. nureactioneaza cu clorul;
d. se dizolva in apa cu absorbtie de caldura.

5. La formarea speciei chimice (E) dintr-o molecula de apa si un proton, legatura care se stabileste este:

a. covalents;
b. covalent-coordinativa;

¢. de hidrogen;
d. ionica.

6. In timpul functionarii acumulatorului cu plumb (cand debiteaza curent electric), substanta (F):

a. este anodul;

b. este catodul;

7. La electroliza solutiei apoase a substantei (C):
a. la anod migreaza ionii K* si HzO*;

b. la catod migreaza ionii I si HO™;

¢. se formeaza la anod;
d. se formeaza la catod.

c. in spatiul catodic se formeaza iod,;
d. in spatiul catodic se formeaza hidrogen.

8. O solutie apoasa a substantei (A), de concentratie 0,001 M, are pH-ul egal cu:

a.3;

b. 11;

9. Raportul masic Fe : C in substanta (B) este:
a.18:7;

b.7:18;

10. Contin aceeasi cantitate de carbon:

a. 1 mol de substanta (B) si 8 mol de substanta (D);
b. 2 mol de substanta (B) si 18 mol de substanta (D);

Subiectul B

c.10™:
d.10%
c.49:27;
d. 27 : 49.

c. 860 g de substanta (B) si 1116 g de substanta (D);
d. 1116 g de substanta (B) si 860 g de substanta (D).
30 de puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. lonii Na* si O sunt izoelectronici cu atomul de argon.
2. Acidul cianhidric ionizeaza in doua trepte.
3. La electroliza solutiei apoase de clorura de sodiu se obtine clor.
4. Intr-o solutie cu pH = 1, tumesolul are culoarea albastra.
5. Reactia dintre acidul clorhidric si hidroxidul de sodiu are loc cu transfer de protoni.
10 puncte

Proba scrisa la chimie anorganica Varianta 5

Pagina 1 din 2



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al Il-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Atomul unui element chimic are in nucleu 45 de neutroni si in invelisul electronic 35 de electroni. Determinat
numarul protonilor, respectiv numarul de masa al atomului respectiv. 2 puncte

2. a. Atomul unui element chimic (E) are in invelisul de electroni doi orbitali dielectronici si doi orbitali
monoelectronici. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notatj pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de magneziu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati caracterul chimic al magneziului. 3 puncte
5. Se amesteca 250 mL solutie de acid clorhidric de concentratie 0,02 M cu 50 mL solutie de acid clorhidric de
concentratie 0,1 M cu si cu apa distilata. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati valoarea
concentratiei molare, x, a solutiei (S). 4 puncte
Subiectul D
1. Apa reactioneaza, in anumite conditii, cu fluorul. Ecuatia reactiei care are loc, este:

...F2 + ...Hzo g HF + 02

a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notatj coeficientji stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrietj ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza topiturii de clorura de sodiu.

b. Calculati masa de sodiu, exprimata in grame, care se obtine la electroliza a 11,7 g de clorura de sodiu topita,

la un randament al reactiei de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a acetilenei este:

CaH2(g) + 5/202(g) — 2C0O2(g) + H20(g) + 1256,2 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a acetilenei, exprimata in kilojouli pe mol, utiizand ecuatia
termochimica a reactiei de ardere a acesteia si entalpiile molare de formare standard: AH%coz) = - 393,5 kd/mol,

AH% 0@ = - 241,8 kd/mol. 3 puncte
2. Determinati masa de acetilena, exprimata in grame, care trebuie supusa arderii pentru ca din reactie sa rezulte
caldura de 628,1 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati masa de ap3, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 26 °C la 76 °C, utilizand 836 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactjei:

CaHz(g) + Hz(g)— C2Ha(9), AHP

in functie de valorile entalpiilor reactjiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) 2C2H(g) + 502(g) — 4C0O2(g) + 2H0(g), AH

(2) CoHa(g)+ 302(g) — 2COx(g) + 2HO(g), AH
(3) O(g) + 2H2(g) — 2H0(9), AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NO»(g), SO2(g) si CO2(g), in sensul descresterii stabilitétii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfHONoz(g)= + 91,3 kd/mol, AfHOooz(g)= - 393,5 kJ/moal $i AfHosoQ(g) = - 296,8 kJ/mol. 2 puncte
Subiectul F

1. Scrieti ecuatia reactiei care are loc in timpul functionarii pilei Daniell. 2 puncte

2. Pentru o reactje de tipul A— produsi se constata ca la o crestere a concentratiei reactantului (A) de 3 ori, viteza
de reactie creste de 9 ori. Determinatj ordinul de reactie. 3 puncte

3. a. intr-o butelie cu volumul de 1,23 L, se afla 1,4 g de azot, la 27°C. Calculatj presiunea azotului din butelie,
exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa de azot, exprimata in grame, care contine 12,044-10% atomi. 5 puncte

Numere atomice: O- 8; Ne- 10; Na- 11; Mg- 12; Cl- 17; Ar- 18; K- 19; |- 53.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; Cl- 35,5; K- 39; Fe- 56; |- 127.
Caldura specifici a apei: c= 4,18 kJ-kg™-K'.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol™ - K.

Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol.

Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.
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