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EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE iN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR

24 iulie 2024
Proba scrisa
FIZICA
Varianta 2
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
SUBIECTUL | (60 de puncte)

Tratati urmatoarele teme:

I.1. Ciocniri elastice si neelastice. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea ciocnirii;
clasificarea ciocnirilor; ciocnirea plastica (deducerea expresiei vitezei dupa ciocnire; deducerea
expresiei energiei cinetice pierdute); scrierea legilor de conservare in cazul ciocnirii perfect elastice;
deducerea expresiilor vitezelor dupa ciocnire in cazul ciocnirii perfect elastice a doua corpuri care
se misca pe aceeasi dreapta atat inainte cat si dupa ciocnire. 15 puncte

I.2. Prisma optica. Dezvoltarea temei trebuie sa cuprinda: definirea prismei optice, deducerea
expresiei unghiului de deviatie, precizarea conditiei necesare pentru deviatie minima, prezentarea
principiului unei metode experimentale de determinare a indicelui de refractie pe baza deviatiei
minime n prisma, demonstrarea conditiei de emergenta, definirea fenomenului de dispersie a
luminii, descrierea calitativa a dispersiei luminii prin prisma optica. 15 puncte

Rezolvati urmatoarele probleme:
I.3. Un mol de gaz, considerat ideal, avand C, =3R, se afla initial in starea 1 caracterizatd de
presiunea p, si volumul V,. Gazul efectueaza urmatorul proces ciclic:

1— 2 o destindere in care energia interna a gazului raméne constanta, pana cand volumul

devine V, =2-V,;

2—3 o racire in care densitatea gazului se mentine constanta, in starea 3 presiunea fiind

jumatate din presiunea corespunzatoare starii 2;

3 — 4 o transformare la presiune constanta;

4 — 1 o transformare la volum constant pana in starea initiala 1.
Se considera In2=0,69.
a. Reprezentati grafic procesul ciclic 1—-2—->3 —>4 —1 in sistemul de coordonate p-V si in
sistemul de coordonate p—T .
b. Calculati randamentul motorului termic care ar functiona dupa procesul ciclic descris.

15 puncte

.4. Un generator cu te.m. E=6V si rezistenta interioara r=1,0Q alimenteazd montajul
reprezentat in figura alaturata. Ampermetrul si voltmetrul au rezistentele
electrice R, =4,0Q si R, =1,5kQ. Instrumentele de masura indica
I, =60 mA sirespectiv U, =1,5V. Determinati:
a. valoarea rezistentei electrice R, ;

) R
b. eroarea relativda de masura a rezistentei R, definita prin relatia 1 Re
3 1 H
R. . — il
1 experimental 1 U N |
&= unde R, cimenal = ——
’ perimental ’
R, l, E.r
c. energia consumata impreuna de rezistoarele R, si R, in At =200s.
15 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Secventa de mai jos este extrasa din programa scolara de fizica pentru clasa a IX-a.
Competente specifice Continuturi _
- Evidentierea experimentala a dependentei alungirii 2. PRINCIPII SI LEGI IN
corpurilor de forta deformatoare, ih domeniul elastic MECANICA CLASICA

« Generalizarea rezultatelor observatiilor experimentale in | Legea lui Hooke
formularea legii lui Hooke
(Programa scolaréa de fizica pentru clasa a |X-a, aprobaté prin OMEC nr. 3458 / 09.03.2004)

a. Pentru formarea/dezvoltarea competentelor din secventa de mai sus prezentati o activitate
didactica desfasurata in laboratorul de fizica avand in vedere:
- descrierea modului de organizare a activitatii didactice;
- mentionarea a doua mijloace de invataméant pe care le utilizati in cadrul activitatii didactice si
descrierea modului de integrare a acestora in procesul de formare/dezvoltare a competentelor din
secventa data.
15 puncte

b. Mentionati o metoda didactica prin care se realizeaza, la nivelul clasei, diferentierea activitatii de
predare-invatare si exemplificati aplicarea acestei metode pentru formarea/ dezvoltarea
competentelor specifice din secventa data.

6 puncte
c. Elaborati un item obiectiv, un item semiobiectiv si un item subiectiv ca parte componenta a unui
test prin care se evalueaza competentele din secventa data. (Nota: pentru fiecare item elaborat se
puncteaza corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate, corectitudinea proiectérii sarcinii de
lucru si precizarea raspunsului corect asteptat.)

9 puncte
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