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EXAMENUL NATIONAL PENTRU DEFINITIVARE IN INVATAMANTUL PREUNIVERSITAR
24 iulie 2024

Proba scrisa

INFORMATICA SI TEHNOLOGIA INFORMATIEI
Varianta 2
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de patru ore.
+ Programele si subprogramele cerute vor fi scrise folosind unul dintre limbajele de
programare Pascal, C sau C++, la alegere. Identificatorii utilizati trebuie sa corespunda
semnificatiei asociate acestora, eventual in forma prescurtata.

SUBIECTUL | (60 de puncte)
1. Prezentati tablourile bidimensionale, dupa urmatorul plan de idei:

- doua exemple de declarare a unei variabile care sa acceseze un tablou bidimensional, unul
punénd in evidenta alocarea memoriei si unul punand in evidenta initializarea cu date a tabloului;

- acces la un element, relatii intre indicii liniilor/coloanelor in functie de pozitia elementului fata de
fiecare dintre cele doua diagonale (pe diagonald, in stdnga, respectiv in dreapta acesteia);

- un exemplu de utilizare a unui tablou bidimensional in rezolvarea unei probleme concrete (enunt,
descriere in limbaj natural a unei solutii, implementare in limbaj de programare a solutiei).

(15 puncte)

2. Prezentati dispozitivele de stocare amovibile/detasabile dupa urmatorul plan de idei:

- notiuni preliminare (memorie interna, memorie externa, integrare a unitati de memorie in
arhitectura unui sistem de calcul);

- pentru doi parametri care fac parte din specificatiile/caracteristicile tehnice ale unui dispozitiv de
stocare amovibil/detasabil: denumire, mod in care influenteaza performanta indeplinirii functiei de
baza a dispozitivului;

- pentru doua exemple de dispozitive de stocare amovibile/detasabile: denumire, mecanism de
memorare, mod de conectare la calculator, un avantaj al utilizarii dispozitivului.

(15 puncte)

3. Subprogramul nrbDiv are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (nJ[1, 10¢]).
Subprogramul returneaza numarul divizorilor lui n.
Exemplu: daca n=27, subprogramul returneaza 4 (pentru divizorii 1, 3, 9 Si 27).

Doua numere naturale formeaza o k-pereche daca sunt consecutive si ambele au céte k divizori.
Exemplu: 26 si 27 formeaza o 4-pereche, iar 44 si 45 formeaza o 6-pereche.

Fisierul de£2024 . in contine trei numere naturale din intervalul [1,10¢], k, x Si y, separate prin
cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de k-perechi din intervalul delimitat de x si y, ca in exemplu.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 4 80 22 sau numerele 4 22 70
se afiseaza pe ecran 5 (pentru perechile 26 si 27, 33 si 34, 34 si 35, 38 si 39, 57 si 58).
Scrieti programul Pascal/C/C++ corespunzator cerintei, care sa cuprinda definitia completa a
subprogramului precizat mai sus, precum si apeluri utile ale acestuia. Descrieti in limbaj natural
algoritmul utilizat.

(15 puncte)

4. La un furnizor de servicii de programe radio sunt necesare urmatoarele informatii referitoare la
emisiunile muzicale si la piesele pe care le distribuie pe post:

- date ale unei anumite piese muzicale inregistrate: titlu, compozitor, solist/formatie/orchestra
care o interpreteaza, gen muzical, an al aparitiei si durata;

- date specifice pentru o anumitd emisiune: denumire, frecventa de aparitie (saptamanala,
cotidiana etc.), perioada in care figureaza in grila de programe, repere orare (ora si minutul) la care
este difuzata si, eventual, o scurtd descriere;

- numarul pieselor muzicale aparute in anul curent care nu au fost difuzate niciodata pe post;

- piesele muzicale care au fost difuzate la cel putin doua emisiuni pe parcursul saptamanii curente;

- reperele orare (ora si minutul) la care au fost difuzate fiecare dintre piesele muzicale din cadrul unei
anumite emisiuni, la 0 anumita data.
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Proiectati o baza de date relationala care sa permita obtinerea informatiilor precizate mai sus, avand
in vedere:

- modelul conceptual al bazei de date (precizarea entitatilor, cu atributele si identificatorii unici ai
acestora, a relatiilor intre entitati), cu respectarea primelor trei forme normale, enumerand
eventualele restrictii/reguli care trebuie impuse, astfel incat informatiile cerute sa fie obtinute corect
din baza de date proiectata;

- modelul fizic al bazei de date (precizarea structurii tabelelor, cu cAmpurile de date, cheia primara
si eventualele chei straine/externe ale fiecareia);

- descrierea detaliata a etapelor care trebuie parcurse utilizand un sistem de gestiune a bazelor de
date sau scrierea comenzilor SQL corespunzatoare in vederea afisarii, in ordine cronologica, a tuturor
datelor calendaristice la care a fost difuzatda piesa Anotimpurile - Vara, compusa de
Antonio Vivaldi, pe parcursul anului curent.

(15 puncte)

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Secventele urmatoare, notate cu A si B, cuprind extrase din programele scolare de liceu pentru
disciplinele informatica si tehnologia informatiei si a comunicatiilor.

A:

Competente specifice Continuturi
2.1. Analiza problemei in scopul identificarii metodei de programare | Metode de programare
adecvate pentru rezolvarea problemei « Metoda de programare
2.2. Aplicarea creativd a metodelor de programare pentru rezolvarea | Greedy (descrierea
unor probleme intradisciplinare sau interdisciplinare, sau a unor| generalda a metodei,
probleme cu aplicabilitate practica utilitate, aplicatii)
2.3. Analiza comparativa a eficientei diferitelor metode de rezolvare
a aceleiasi probleme si alegerea unui algoritm eficient de rezolvare a
unei probleme

(Programe scolare de INFORMATICA, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

Competente specifice Continuturi
3.5. Utilizarea posibilitatilor de cautare a informatiilor » Motoare de cautare
(Programe scolare de TEHNOLOGIA INFORMATIEI S| A COMUNICATIILOR, OMECI nr. 5099/09.09.2009)

1. Pentru una dintre secventele A sau B (la alegere), prezentati aspecte ale activitatii didactice
corespunzatoare, in care utilizati asaltul de idei (brainstorming), ca metoda didactica activ-
participativa centrata pe elev, avand in vedere urmatoarele:

- precizarea a trei caracteristici ale metodei, din perspectiva formarii/dezvoltarii competentelor
specifice indicate;

- exemplificarea utilizarii metodei, precizand unele elemente ale proiectarii didactice: o forma de
organizare a clasei, un mijloc de invatamant utilizat, o activitate de nvatare si scenariul didactic
pentru aceasta, detaliind activitatea profesorului si activitatea elevilor, cu respectarea corectitudinii
stiintifice a informatiei de specialitate.

(15 puncte)

2. Pentru secventa A elaborati un test si baremul de evaluare si de notare corespunzator acestuia,
test care sa fie utilizat in cadrul unei probe practice ca instrument de evaluare a competentelor
specifice indicate pe baza continuturilor corespunzatoare. Testul cuprinde enunturile a trei itemi, iar
baremul de evaluare si de notare distribuie 90 de puncte, acordand 10 puncte din oficiu, si cuprinde,
pentru fiecare item, raspunsul asteptat, daca acesta poate fi redactat pe foaia de examen, sau
etapele necesare obtinerii raspunsului asteptat, in caz contrar, precum si criterii de evaluare si de
notare analitica a acestuia.

(15 puncte)
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