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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 3
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
ltemii de la 1 la 10 se refera la compusi anorganici, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la
(F), sunt prezentate mai jos:

(A) HCN (B) NaOH (C) HCl D) Nz (E) CuSOx (F) H.0

Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numéarul electronilor neparticipati la legatura chimica din molecula compusului (D) este:

a2z c. 4
b.3; d. 6.
2. Atomul elementului chimic comun din compozitia substantelor (E) si (F) are:
a. 4 electroni de valents; c. 2 orbitali monoelectronici;
b. 4 electroni pe ultimul strat; d. 2 orbitali dielectronici.
3. Despre compusul (B) este adevarat ca:
a. este o baza mai slaba decat amoniacul; c. reactioneaza rapid cu compusul (C);
b. nu ionizeaza in solutie apoasa; d. se dizolva in apa cu absorbtie de caldura.
4. Despre compusul (C) este adevarat ca:
a. are in molecula electroni neparticipanti; c. este un acid mai slab decét (A);
b. baza sa conjugata este ionul H:O*; d. ionizeaza partjal in solutie apoasa.
5. Pila Daniell, la a carei constructie se utilizeaza si compusul (E) are:
a. anodul confectionat din cupru; C. solutie a compusului (E) in semicelula cuprului;
b. catodul confectionat din zinc; d. solutie a compusului (E) in semicelula zincului.
6. In stare pur, substanta (F):
a. conduce curentul electric; c. este solida la -10 °C;
b. este lichida la -10 °C; d. formeaza cu iodul un amestec omogen.
7. In schema sunt ecuatiile unor reactii de obtinere a compusilor (B) si (C):
2H,0 +2a — 2NaOH + H, H, + b — 2HCI
Este adevarat ca:

a. iodul are caracter nemetalic mai pronuntat decatb;  c. substanta a este lichida, in conditii standard;
b. magneziul are caracter metalic mai pronuntat decét a; d. substanta b este gazoasa, in conditii standard.
8. Despre solutia apoasa a unuia dintre compusi, care are pH = 11, este adevarat ca:

a. are concentratia ionilor hidroniu 102 M; c. poate fi solutia apoasa a lui (C);

b. poate fi solutia apoasa a lui (B); d. se neutralizeaza cu solutie bazica.
9. Tntr-un mol de compus (A) sunt:

a. 14 g de azot; c. 12,044-10% atomi;

b. 12 g de hidrogen; d. 12,044-10% molecule.

10. Tntr-un mol de compus (E):
a. masa cuprului este egala cu masa de sulf; c. masa de cupru este mai mare decét masa de oxigen;
b. masa oxigenului este egala cu masa de sulf; d. masa de cupru este mai mare decat masa de sulf.
30de puncte

Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.
1. Substratul p este format dintr-un numar de sase orbitali cu aceeasi energie.
2. Reactia dintre acidul cianhidric si hidroxidul de sodiu este o reactie cu transfer de protoni.
3. Blocul de elemente s contine elementele chimice cu electronul distinctiv intr-un orbital s.
4. In circuitul exterior al pilei Daniell, electronii circulé de la anod la catod.
5. lonul metalic central din reactivul Tollens este divalent.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. In nucleul unui atom sunt 197 de nucleoni, iar in invelisul electronic al acestuia 79 de electroni. Determinati
numarul de protoni, respectiv de neutroni al acestui atom. 2 puncte

2.a.ln invelisul electronic al atomului unui element chimic (E) sunt trei substraturi electronice ocupate cu electroni
si trei electroni de valenta. Scrietj configuratja electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, pericada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de hidrogen, utilizand simbolul elementului chimic si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de sodiu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.
b. Notati caracterul chimic al sodiului. 3 puncte
5. Se amesteca 300 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 200 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie 0,6 M cu si cu apa distilata. Se obtin 600 mL de solutie (S), de concentratie x M. Determinati
valoarea concentratiei molare, X. 4 puncte
Subiectul D
1. Dioxidul de sulf se barboteaza in apa de brom. Ecuatia reactiei care are loc este:
SO0+ ..Bro+..H:O — ..HBr + ...H,SO..
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacfie.
b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre aluminiu si oxigen.
b. Determinati randamentul reactiei, stiind ca din 1,2 mol de aluminiu s-au obtinut 48,96 g de oxid.
6 puncte

SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)

Subiectul E

1. Ecuatia termochimica a reactjei care are loc la descompunerea termica a carbonatului de calciu, este:
CaCOg4(s) — COx(g) + CaO(s), AH’ =182 kJ.

Determinatj entalpia molara de formare standard a carbonatului de calciu, exprimata in kilojouli pe mol, utilizand

entalpile molare de formare standard: AtH%cao = - 634,9 kd/mol, AHcozg = - 393,5 kd/mol si variatia de entalpie

standard a reactiei. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara pentru descompunerea termica a 200 g de carbonat de
calciu. Utilizati informatii de la punctul 1. 3 puncte
3. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, necesara incalzirii a 50 kg de apa de la 42 °C la 82 °C. Se considera
ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:
CHa(g) + 4Clx(g) — CCla(g) + 4HCI(9), AHC
in functie de valorile entalpiilor reactjiilor redate de ecuatiile termochimice:
(1) C(s, grafit) + 2Hx(g) — CHa(Q), AH,
(2) C(s, grafit) + 2Cl(g) — CCla(g), AH
(3) Hz(g) + Clx(g) — 2HCI(g), AHS. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: C:HsOS(g), C2HsO3S(g) si C2HsO2S(g) in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHCCH60S(g) = - 151,3 kd/mol, AHCCaHe0as(g) = - 483,4 kJ/mol si AHOCHs02S(g) = - 373, kd/mol. 2 puncte
Subiectul F

1. Clorul reactioneaza cu hidroxidul de sodiu. Scrieti ecuatia reactiei care are loc. 2 puncte

2. Pentru reactia A + B — Produsi, se cunosc informatjile:

- daca se dubleaza concentratia reactantului (B) si concentratia reactantului (A) ramane constanta, viteza de
reactie se dubleaza;

- daca se dubleaza concentratiile celor doi reactanti (A) si (B), viteza de reactie creste de 16 ori.

Determinati ordinul de reactie in raport cu fiecare reactant. 3 puncte

3. a. O butelie cu volumul de 3 L este umplutd cu amoniac la 27 °C si 0,41 atm. Determinati cantitatea de amoniac
din butelie, exprimata in moli.

b. Determinati volumul ocupat de o proba de amoniac cu masa 34 g, masurat in conditi normale de
temperatura si de presiune, exprimat in litri. 5 puncte
Numere atomice: H- 1; N- 7; O- 8; Na- 11; CI- 17.

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Al- 27; S- 32; Ca- 40; Cu- 64.
Constanta molari a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K. Volumul molar (conditii normale): VV = 22,4 L-mol™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022:102mol™. Cildura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg™-K™.
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