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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate Tn considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 3
Se considera acceleratia gravitationala g =10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.1. a puterii mecanice este:

a. W b.J c.N-s d. (3p)

wn|Z

2. Vectorul viteza instantanee este orientat intotdeauna:

a. perpendicular pe vectorul acceleratie

b. paralel cu vectorul acceleratie

c. perpendicular pe traiectorie

d. tangent la traiectorie (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, vectorul acceleratie medie poate fi exprimat prin
relatia:

~ ~ _ . AV - AX
a. = AX- At b. =AV - At c.a =— d.a =— 3
a, a, m = At m T At (3p)
4. Doua mobile se deplaseaza pe aceeasi directie. Graficul din figura alaturata prezinta AX(m) M1
dependenta coordonatelor celor doua mobile de timp. Distanta dintre cele doua mobile la 12
momentul t =3s este egala cu: 9
a. 2m g — M2
b. 3m —
c. 6m 0 1234 (s)
d. 9m (3p)

5. Un resort are constanta elastica k = 50N/m . Forta deformatoare necesara pentru a mentine resortul alungit
cu Al =10cm este egala cu:

a. 2,5N b. 5N c. 25N d. 50N (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Sistemul din figura alaturata este format din doua corpuri cu masele m, = 3,0kg si m, =1,0kg. Corpurile sunt
legate printr-un fir inextensibil de masa neglijabila, trecut peste scripetele S m _
lipsit de frecare si de inertie. Sistemul format din cele doud corpuri se s 1 F
deplaseaza cu viteza constantd v =0,20m/s sub actiunea unei forte 3 >

orizontale F =20 N, ca in figura alaturata. Firul este suficient de lung pentru
ca in timpul deplasarii corpul cu masa m, sa nu ajunga la scripete.

a. Reprezentati, pe foaia de examen, toate fortele care actioneaz& asupra
corpului de masa m, .

b. Calculati distanta parcursa de corpul de masa m; n timpul At =5s.

c. Determinati valoarea tensiunii din firul care leaga cele doua corpuri.

d. Calculati valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra corpului de masa m, .

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp cu masa m =2,0kg este lansat de la baza unui plan inclinat foarte lung cu viteza v, =4,0m/s
orientata de-a lungul planului inclinat, spre varful acestuia. Corpul urca pe planul inclinat pana la inaltimea
maxima h=0,50m, dupa care revine si ajunge la baza planului inclinat cu viteza v =2,0m/s. Energia
potentiald gravitationald se considera nula la baza planului inclinat. Determinati:

a. energia cinetica a corpului in momentul lansarii;

b. energia potentiala gravitationalé a corpului aflat la inaltimea maxima h =0,50m.

m,

c. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului in timpul coborérii pe planul inclinat, de la inaltimea h =0,50m

pana la baza planului inclinat;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare din momentul lansarii pana in momentul revenirii la baza planului
nclinat.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 3
Se considerd: numarul lui Avogadro N, = 6,02-10%mol™, constanta gazelor ideale R =831 ‘|] < ntre
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal Tntr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Tn timpul functionarii motorului Otto, compresia amestecului carburant poate fi considerata un proces:

a. izocor b. adiabatic C. izobar d. izoterm (3p)
2. Simbolurile utilizate fiind cele din manualele de fizica, expresia matematica a principiului intai al
termodinamicii este:

a. AU=Q-L b. AU=Q+L c.C, =C, +R d.C, =R-C, (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a caldurii specifice este:
a. J-molt.K™? b. J-mol™? c. J-K? d. J-kgt-K™? (3p)

4. O cantitate v =1 mol gaz ideal, avand caldura molara la volum constant C, = 2R, este incalzitd de la
temperatura T, = 250 K péna la temperatura T, = 750 K . Variatia energiei interne a gazului are valoarea:
a. 4155 J b. 8310 J c. 12465 J d. 16620 J (3p)

5. O cantitate de gaz ideal parcurge transformarea A —B — C reprezentata in

coordonate V —T 1in figura alaturata. Valoarea maxima a temperaturii gazului
este:

a. T, =150K
b. T« =300K
C. Trax = 450K 0 300 450 600 T{K)
d. T = 600K

(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, este impartit in doua compartimente de volume egale de un
perete subtire. Peretele nu permite trecerea gazului dintr-un compartiment in altul. Compartimentul din stanga
al cilindrului contine v; = 3,0mol de oxigen cu masa molard 4 =32 g/mol. In compartimentul din dreapta al
cilindrului se afld v, =1,0 mol de azot cu masa molara , = 28 g/mol, la presiunea p, = 8,31-10*Pa . Ambele
gaze, considerate ideale, se afla la temperatura T = 400K . Calculati:

a. masa oxigenului aflat in compartimentul din stdnga al cilindrului;

b. numarul de molecule de azot din compartimentul din dreapta al cilindrului;
c. volumul ocupat de azotul aflat in compartimentul din dreapta al cilindrului;
d. presiunea la care se afla oxigenul.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate v =10 mol de gaz ideal biatomic, avand caldura molara la volum constant C, =25R , parcurge

transformarea 1— 2 — 3 reprezentatd in coordonate p-V 1in graficul din
figura alaturata. In starea 1 temperatura gazului are valoarea T, =400K,in P\

starea 2 presiunea gazului este p, =2p,, iar in starea 3 volumul gazului este plbo____ 2 3
2
a. Reprezentati grafic transformarea 1— 2 — 3 n coordonate V —T . 1 |
b. Calculati energia interna a gazului in starea 2. Pyp-—---- \ :
c. Calculati caldura primita de gaz in transformarea 2 — 3. | :
d. Calculati lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior n ! L
decursul transformarii 1— 2 — 3. 0 V, v, v
Proba scrisé la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 3
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. La cresterea temperaturii unui conductor metalic rezistivitatea electrica a acestuia:
a. este constanta b. creste c. scade d. nu variaza (3p)

2. Rezistenta electrica a unui conductor metalic cu rezistivitatea electrica p, lungimea ¢ si aria sectiunii
transversale S, este data de relatia:

1S S
a rR=2 b. R=2S c.R=2=2 d R== 3p)
S l P pl
3. Unitatea de masura in S.I. a energiei electrice este:
a. Q b.W c.J d A (3p)

4. Un consumator cu rezistenta electricd R =10 Q este parcurs de un curent electric cu intensitatea 1 =2 A..

Tensiunea electrica la bornele acestui consumator are valoarea:
au=2Vv b.U=5V c.Uu=10V duUu=20V (3p)

IN(A)

5. Un circuit electric simplu este compus dintr-o sursa electrica si un consumator a carui
rezistenta electrica poate fi modificata. In graficul din figura alaturata este reprezentata
dependenta | =f(U), a intensitatii curentului electric din circuit in functie de tensiunea

electrica de la bornele sursei. Cand tensiunea electrica de la bornele sursei are valoarea >
v A . 12 (v)

U =6V, intensitatea curentului electric are valoarea:

a. 3A b. 4 A c.6A d. 12 A (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura alituratd este reprezentatd schema unui circuit electric. Bateria are tensiunea electromotoare
E =240V si rezistenta interioara r =20 Q si este formata prin legarea in serie a

doua generatoare electrice identice. Consumatorii au rezistentele electrice E,Ir

R, =20Q, R, =40 Q, R; =30 Q. Determinati: R | R

a. tensiunea electromotoare E, a unui generator electric; L 1 — 2 —
P.intensvitatea curentului glectric care trece prin baterie in situatia in care K R
intrerupatorul K este deschis; /_|:|_

c. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior in situatia in care intrerupatorul
K este inchis;

d. indicatia unui voltmetru ideal (RV —>oo) conectat la bornele bateriei, in situatia in care intrerupatorul K este
inchis.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Doua becuri identice, avand fiecare parametrii nominali U, =12V si I, =1A, sunt legate in paralel si

conectate la bornele unei baterii avand tensiunea electromotoare E =15V si rezistenta interioara nenula.

Becurile functioneaza la parametrii nominali. Toate conductoarele de legatura au rezistenta electrica
neglijabila.

a. Desenati schema electrica a circuitului.

b. Calculati puterea electrica a unui bec.

c. Calculati energia electrica consumata impreuna de cele doua becuri in timp de o ora.

d. Calculati randamentul transferului de energie de la baterie la circuitul exterior.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 3
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6 -10734J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in sistemul international a energiei unui foton este:

a. J* b.s* c.s d.J (3p)

2. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda plana este:
a. reala si dreapta b. reala sirasturnatd  c. virtuald sidreapta  d. virtuala si rasturnata (3p)

3. Intre energiile a trei fotoni exista relatia ¢, > ¢, > ¢,. Relatia dintre frecventele corespunzatoare celor trei

fotoni este:
a vy >vy >y b. vi <v, <vy C. V=V, =V3 d. vy <v, >v, (3p)

4. Graficul din figura alaturata este obtinut intr-un studiu experimental al
efectului fotoelectric extern si prezintd dependenta tensiunii de stopare a
electronilor de frecventa radiatiei monocromatice care cade pe catod.
Frecventa de prag a materialului din care este confectionat catodul are 2

e Lonim
) 0 1 2

Us(V)

b. 7,5-10Hz
c. 6,5-10"Hz
d. 55-10"Hz (3p)
5. O raza de lumina cade sub unghiul de incidenta i = 45° pe o suprafata reflectatoare. Unghiul format de

directia razei incidente cu directia razei reflectate este:
a. 30° b. 45° c. 60° d. 90° (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un obiect liniar, cu indltimea de 1cm, este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri,

la distanta de 30cm fata de lentila. Imaginea clara a obiectului se formeaza pe un ecran situat la distanta de
60cm fata de lentila.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.

b. Calculati distanta focala a lentilei.

c. Determinati inaltimea imaginii obiectului.

d. Calculati convergenta unui sistem optic centrat format prin alipirea a doué lentile subtiri identice, fiecare
lentild avand distanta focald f =20cm.

|1l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este prezentata o sectiune printr-un bloc cubic confectionat dintr-un material transparent cu

indicele de refractie n =\/§;l225. Sectiunea este paralela cu una dintre fetele

A

cubului. O raza de lumina, care vine din aer (naer ;1) si se propaga in planul figurii,
cade sub unghiul de incidenta i, = 60° pe fata superioara a cubului. Determinati:

a. viteza de propagare a luminii in materialul transparent;
b. unghiul de refractie r, al razei de luming, la intrarea in cub;

c. unghiul de refractie i, al razei de luminag, la iesirea prin fata laterala AB a cubului;

I

2
d. deviatia unghiulard a razei de lumind la trecerea prin cub (unghiul format de raza 5
care intra in cub cu raza care iese din cub).

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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