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+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

«  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

» Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa& corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

« In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele x si y memoreaza cate un numar natural (x<y). Indicati expresia Pascal cu valoarea true
daca si numai daca intervalul [x, y] NU contine niciun numar de doua cifre.

a. not ((x>=10) or (y>99)) b. not ((x<=99) and (y>=10))
c. (x>=10) or (y<=99) d. (x>99) and (y<10)

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati un|procedure £ (x,y,z:longint);
apel in urma caruia se afiseazd pe ecran|begin if z<x then
secventa: begin write(y);
13579 f(x,y+2,z+1)
end

end;
a. £(5,0,0); c. £(6,1,6);

b. £(5,1,1); d. £(6,1,1);

3. Variabilele s, x si y permit memorarea cate unui sir|x:="'soare';
de cel mult 15 caractere. Indicati sirul accesat prin |y :='ploaie’;

variabila s in urma executérii secventei aldturate.  |if x>y then s:=copy(x,2,5)
else s:=copy(y,3,6);

a. oare b. oaie c. ploaie d. soare

4. Un arbore cu 14 noduri, numerotate de la 1 la 14, este reprezentat prin vectorul de “tati”
(13,3,0,6,13,3,3,7,6,2,13,2,6,13). Indicati nodul care este radacina arborelui.

a. 1 b. 3 c. 7 d. 13

5. Indicati numarul maxim de varfuri izolate pe care le poate avea un graf orientat cu 24 de varfuri si 24 de
arce pozitionate adecvat.

a. 5 b. 6 c. 18 d. 21

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la (numar natural nenul)
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagd a| x € -1; y € -1
numarului real c. rcét timp n>9 executd
a. Scrieti valoarea afisatd in urma executarii algoritmului | rdacd x=-1 atunci x€n%100
dacé se citeste numarul 412531. (6p.) I !_:ltfel y€n%100
b. Scrieti doua numere din intervalul [1,11110] care pot fi | n€n/10]
citite pentru variabila n, astfel incat, pentru fiecare| Lm
dintre acestea, in urma executarii algoritmului, s se| -daci x<y atunci né€ (n*100+x)*100+y
afiseze valoarea 11111. (6p.)| |altfel n€ (n*100+y) *100+x
c. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)| -8 ]
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, scrie n
inlocuind adecvat structura cat timp...executd cu
o structura repetitiva cu test final. (6p.)
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2. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate buchetele formate din cate trei flori distincte din

multimea ordonata astfel: {trandafir, crin, gerbera, iris, eustoma, orhidee, zambild}; Tn
acelasi buchet crinul nu poate fi impreuna cu eustoma sau cu zambila. Doua buchete difera prin cel putin
o floare. Primele cinci solutii sunt, in ordinea generarii: (trandafir, crin, gerbera), (trandafir,
crin, iris), (trandafir, crin, orhidee), (trandafir, gerbera, iris), (trandafir,
gerbera, eustoma). Scrieti doua solutii, una generatd imediat inainte, iar cealaltd generatd imediat
dupa (crin, gerbera, orhidee). (6p.)

Gama muzicala contine, in aceasta ordine, notele do, re, mi, fa, sol, la, si. Douad note formeaza un
interval muzical, iar acesta este numit tertd daca, in ordinea din gama, intre cele doud note exista o
singura altd nota muzicald. in notatia englezeasca se folosesc unele litere mari ale alfabetului pentru
notele muzicale, astfel: litera A pentru nota 1a, litera B pentru nota si, apoi, in ordine, litera ¢ pentru nota
do, litera D pentru nota re, litera E pentru nota mi, litera F pentru nota £a si litera G pentru nota so1.
Variabila m, declaratd aldturat, memoreaza literele corespunzéatoare|type interval=record
notatiei englezesti pentru doua note care formeaza un interval muzical, notal, nota2:char
date in ordinea din gama. Stiind ca Tn cAmpul notal se memoreaza end;

una dintre literele ¢, D, E, F sau G, scrieti 0 secventd de instructiuni| var m:interval;

Pascal in urma executarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul
TERTA, daca intervalul respectiv formeaza o terta, sau mesajul Nu, in
caz contrar.

Exemplu: daca in cdmpul notal se memoreaza litera G (pentru nota sol), iar in cdmpul nota2 se
memoreaza litera B (pentru nota si), se afiseaza mesajul TERTA. (6p.)

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul, n, se numeste moderat daca este egal cu produsul a doua numere prime, iar
acestea sunt consecutive in sirul numerelor prime (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17...).

Subprogramul moderat are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (nd[1, 105]).
Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este un numar moderat, sau valoarea 0, in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=35, subprogramul returneaza 1 (35=5-7), iar daca n=18 sau n=55 sau n=4,
subprogramul returneaza 0. (10p.)

O gradina este impartita in parcele patrate identice, dispuse pe randuri succesive. Toate parcelele de pe
un rand contin acelasi tip de plante (doar flori sau doar gazon) si oricare doua randuri alaturate contin
tipuri diferite de plante, pe primul rand fiind gazon. Pentru fiecare parcela se memoreaza inaltimea
acesteia, egala cu Tnaltimea medie a plantelor continute, exprimata in decimetri. Pentru a pune in valoare
florile, fiecare parcela cu flori trebuie sa fie mai Tnaltd cu cel putin un decimetru decét oricare dintre
parcelele cu gazon de pe randul vecin anterior. S-a hotarat tunderea parcelelor cu gazon prea nalte,
astfel incat ele sa fie aduse la inaltimea maxima permisa.
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastaturd douad numere naturale din intervalul [2, 102], m Si
n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale din intervalul
[2,10], reprezentand inaltimile parcelelor, Tn ordinea dispunerii acestora Tn gradina, rand dupa rand, si
pe fiecare rand de la stanga la dreapta. Programul modifica apoi tabloul Tn memorie corespunzator
situatiei terenului dupa tunderea gazonului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe
cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: 6 2 3 7 9 4 se 4 3 4
pentru m=4, n=6 si tabloul 7 [5] | obtine | 7
9 tabloul 1
8 7

NE oN
[N N I

W 00

9 8 5 9
6 2 1 1
9 3 5 9 (10p.)
Sirul 0,0,1, 4,13, 38,105,280,729 ....

este definit astfel: £,=£,=0, £3=1, £,=4 - £,-1-3 - £,-2—-2 - £,-3 (Unde n este un numar natural n24).

Se citesc de la tastatura trei numere naturale x, y Si z (x<y<z<10°9), valorile a trei termeni aflati pe pozitii
consecutive in sirul dat, si se cere sa se scrie in fisierul bac . txt, in ordine descrescatoare, separati prin
cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu z. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca se citesc numerele 38 105 280 fisierul contine numerele 280 105 38 13 4 1 0 0

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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