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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++
Varianta 8

Filiera teoretica, profil real, specializare stiinte ale naturii

Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual
in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabilele x si y memoreaza cate un numar natural (x<y). Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1 daca si
numai daca intervalul [x, y] NU contine niciun numar de doua cifre.

a. !'(x>=10 || y>99) b. ! (x<=99 && y>=10)

c. x>=10 || y<=99 d. x>99 && y<10

2. Un sir se obtine prin interclasarea crescatoare a elementelor din tablourile unidimensionale
A=(3,5,14,16,25,27) siB=(4,7,8,20,29), parcurse de la stanga la dreapta, avandu-se in vedere
pentru comparare cate o pereche de valori (x,y), unde x este un element din a, iar y un element din B.
Indicati un element din & care apare intr-o singura pereche, in vederea compararii.

a. 25 b. 16 c. 14 d 5

3. Indicati o valoare naturald pe care o poate memora variabila x,|sqrt (4+x)==2+floor (x/4.0)
astfel incat expresia C/C++ alaturata sa aiba valoarea 1.

a. 2 b. 4 c. 5 d. 12

4. In secventa C/C++ alaturatd toate variabilele sunt|r=0; x=2006; y=2024;
intregi. Indicati expresia care poate Tnlocui punctele de |while (x<y)
suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei|{ =x=x+1; y=y-1l; r=.......... i}
obtinute, variabila r sd& memoreze valoarea 18,|if(x!=y)r=r-1;
reprezentand diferenta 2024-2006.

a. r-2 b. r-1 c. r+l d. r+2

5. In secventa C/C++ alaturata toate variabilele sunt intregi. Indicati | ok=1;
expresia care poate inlocui punctele de suspensie astfel incat, in|cin>>x; | scanf("%d", &x);
urma executdrii secventei obtinute, variabila ok sd& memoreze | for (i=2;i<=10; i++)
valoarea 1, daca sirul numerelor citite este ordonat crescator si|{ ‘_'-'in»y; | scanf("sd",sy);
fiecare valoare apare in acesta de doud ori, sau valoarea 0 incaz| 1f(.--....oooenin )
contrar. ok=0;

x=y;
}

a, X!=y && i%2==0 || x>=y && i%2==

b. x==y && i%2==0 || x<y && i%2==

c. (x!=y || i%2==0) && (x>=y || i%2==1)

d. (x==y || i%2==0) s&& (x<y || i%2==1)
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SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)

1.

. Scrieti doua numere din intervalul [1,11110] care pot fi

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartiri numarului natural a la|  (numar natural nenul)

numarul natural nenul b si cu [e] partea intreaga a| * € -1; v € -1 5
numarului real ¢ rcdt timp n>9 executa

o . . . . || rdacd x=-1 atunci x<n%100
Scrieti valoarea afisata in urma executarii algoritmului L:ltfel y€n%100

daca se citeste numarul 412531. (6p.)
n€[n/10]
citite pentru variabila n, astfel incat, pentru fiecare| . < %<y atunci né€ (n*100+x)*100+y

dintre acestea, in urma executdrii algoritmului, sa se| |a1tfel né€ (n*100+y) *100+x
afiseze valoarea 11111. (6p.) | Lm

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Sc¥ie n
Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat structura
cit timp...executd cu o structura repetitiva cu test final. (6p.)

2. intr-un tablou unidimensional cu 7 elemente, trei dintre acestea au valorile 2, 10 respectiv 24. Pentru a

verifica daca in tablou exista elementul cu valoarea x=16, se aplica metoda cautarii binare. Scrieti un
exemplu de valori naturale pe care le pot avea elementele tabloului, in ordinea in care acestea apar in
tablou, astfel Incat x sa se compare cu exact doua elemente pe parcursul aplicarii metodei indicate.  (6p.)

Gama muzicala contine, in aceasta ordine, notele do, re, mi, fa, sol, 1a, si. Doua note formeaza un interval
muzical, iar acesta este numit terta daca, in ordinea din gama, intre cele doua note exista o singura alta nota
muzicala. In notatia englezeasca se folosesc unele litere mari ale alfabetului pentru notele muzicale, astfel:
litera A pentru nota 1a, litera B pentru nota si, apoi, in ordine, litera ¢ pentru nota do, litera D pentru nota re,
litera £ pentru nota mi, litera F pentru nota f£a si litera G pentru nota sol. Variabilele notal si nota2
memoreaza literele corespunzatoare notatiei englezesti pentru doua note care formeazé un interval muzical,
date in ordinea din gama, notal memorand una dintre literele ¢, D, E, F sau G.

Declarati variabilele notal si nota2 si scrieti 0 secventa de instructiuni C/C++ Th urma executarii careia sa se
afiseze pe ecran mesajul TERTA, daca intervalul respectiv formeaza o tertd, sau mesajul Nu, in caz contrar.
Exemplu: daca Tn variabila notal se memoreaza litera G (pentru nota sol), iar in variabila nota2 se
memoreaza litera B (pentru nota si), se afiseaza mesajul TERTA. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1.

Un numar natural nenul, n, se numeste moderat daca este egal cu produsul a doua numere prime, iar
acestea sunt consecutive Tn sirul numerelor prime (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17...).

Se citeste un numar natural nenul, n, Si se cere sa se scrie valoarea 1, dacd n este un numar moderat,
sau valoarea 0, in caz contrar. Scrieti in pseudocod algoritmul corespunzator.

Exemplu: daca n=35, se scrie 1 (35=5-7), iar daca n=18 sau n=55 sau n=4, se scrie 0. (10p.)

O gradina este impartita in parcele patrate identice, dispuse succesiv, pe un rand. O parcela contine
acelasi tip de plante (doar flori sau doar gazon) si oricare doud parcele alaturate contin tipuri diferite de
plante, pe prima parcela fiind gazon. Pentru fiecare parcela se memoreaza inal{imea acesteia, egala cu
inaltimea medie a plantelor continute, exprimata in decimetri. Pentru a pune in valoare florile, orice
parcela cu flori trebuie sa fie mai inaltd cu cel putin un decimetru decat parcela cu gazon vecina
anterioara. S-a hotarat tunderea parcelelor cu gazon prea inalte, astfel incét ele sa fie aduse la indltimea
maxima permisa.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural din intervalul [2,102], n, apoi
cele n elemente ale unui tablou unidimensional, numere naturale din intervalul [2,10], reprezentand
inalfimile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora in gradina. Programul modifica apoi tabloul Tn memorie
corespunzator situatiei terenului dupa tunderea gazonului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, cu
elementele separate prin cate un spatiu.

Exemplu:

pentru n=6 si tabloul |'6[2]3 7 [9[4]|seobtinetabloul [[2 2 3 7 [3 4 |(10p)

Sirul 2, 3,5,9,17, 33, 65,129 . ... estedefinit astfel: £1=2, £,=3, £,=3-£,1-2- £,» (Unde n este un
numar natural n23).

Se citesc de la tastatura doua numere naturale x si y (x<y<10°), valorile a doi termeni aflati pe pozitii
consecutive in sirul dat, si se cere sa se scrie in fisierul bac. txt, in ordine strict descrescatoare, separati
prin cate un spatiu, toti termenii sirului care sunt mai mici sau egali cu y. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca se citesc numerele 33 65, fisierul contine numerele 65 33 17 9 5 3 2

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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