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Proba E. d)
Chimie organica
Varianta 8
» Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
» Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A

Itemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la (F), sunt

prezentate mai jos:
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Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul compusilor organici care contin in molecula trei elemente chimice organogene, este:

a.i;
b.2;

2. Auin molecula trei legaturi covalente sigma (o) carbon-oxigen:

a. doi compusi;
b. trei compusi;

3. Contin Tn molecula electroni neparticipanti la legaturi chimice:

a. cinci compusi;

b. patru compusi;

4. Este adevarat ca:

a. (B) se formeaza la saponificarea grasimilor;
b. (C) se formeaza la hidroliza valil-alaninei;
5. Despre compusul (A) este fals, ca:

a. este lichid, in conditii standard;

b. este solubil in solventi nepolari;

6. Este adevarat ca:

a. (B) are in molecula cu doi atom mai putin decét (D);
b. (B) si (E) au numar diferit de atomi de oxigen in molecula;
7. Despre compusul (C) este fals, ca:

a. are caracter amfoter;

b. are 10 atomi in molecul3;

8. Estefals, ca:

a. (A) se poate utiliza ca solvent;

b. (B) se utilizeaza la obtinerea dinamitei;

9. Contin aceeasi cantitate de carbon:

a. 1 mol (A) si2mol (B);

b. 1 mol (A) si 2 moal (C);

10. In 22,5 g de compus (C) sunt:

a. 4,1 g de azot;

b. 4,2 g de carbon;

Subiectul B

C.3;
d. 4.

C. patru compusi;
d. cinci compusi.

c. toti compusii;
d. un singur compus.

c. (D) este acrilonitrilul;
d. (F) este acidul acetilsalicilic.

c. este omolog cu propanul;
d. este un alcan cu catena liniara.

c. la hidroliza unei peptide se poate obtine (C);
d. la cracarea lui (A) se formeaza si propan.

c. contine un atom de carbon asimetric;
d. este cel mai simplu a-aminoacid.

c. (D) se utilizeaza la obtinerea unui polimer;
d. (E) se poate uiiliza la obtinerea aspirinei.

c¢. 1 mol (B) si2 mol (C);
d. 1 mol (B) si2mol (E).

¢. 5 g de hidrogen;
d. 9,6 g de oxigen. 30 de puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enunful este adevarat scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al

enuntului si litera F.
1. Izomerizarea n-butanului este un proces reversibil.
2. Etena si polietena au aceeasi formula bruta.

3. Procesul de fermentatie acetica a etanolului este anaerob.

4. Caracterul oxidant al glucozei poate fi pus in evidenta in reactia cu reactivul Fehling.

5. Structura amfionica a a-aminoacizilor explica caracterul amfoter al solutiilor acestora.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. a. O hidrocarbura (H) cu 20 de atomi in molecula, are raportul masic C : H = 36 : 7. Determinati formula
moleculara a hidrocarburii (H).

b. Scrieti formula de structura a hidrocarburii (H), stind ca are in molecula un atom de carbon cuaternar.

c. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena al hidrocarburii (H). 6 puncte
2. O hidrocarbura (A) are denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) 2-metilbutan.

a. Scrieti formula de structura a hidrocarburii (A).

b. Scrieti formula de structura a unui izomer de catena, care are punctul de fierbere mai mare decét al
hidrocarburii (A). 3 puncte
3. Scrieti ecuatia reactiei de polimerizare a acetatului de vinil. 2 puncte
4. O proba de acetat de vinil se supune polimerizarii. Stind ca reactia are loc cu randament de 90% si ca s-au
utilizat 8000 kg de monomer de puritate 99%, determinati masa de polimer obtinuta, exprimata in kilograme.

3 puncte
5. Notati o utilizare a poliacetatului de vinil. 1 punct
Subiectul D
1. Scrieti ecuatiile reactiilor de cracare a n-butanului. 4 puncte

2. Amestecul de gaze rezultat in urma cracarii a 110 kmol de nrbutan contine 15% metan si 30% etan, procente
molare, restul etena, propena in cantitatj stoechiometrice si n-butan netransformat. Calculatj cantitatea de n-butan

care s-a transformat in produsi de reactie, exprimata in kilomoli. 4 puncte

3. Notati doua proprietati fizice ale n-butanului, in conditii standard. 2 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

Se considera schema de transformari:
(l) A + 02 Dﬂmoderma aceti B + Hzo
(I B+CaCOs @ D +CO2 +H:0O

() B+e @  CHyCOO Na*+H,
Scrieti ecuatjile reactiilor din schema de transformari. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.

6 puncte
2. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2,4,6-trinitrofenolului, din fenol si acid azotic. Utilizati formule de structura
pentru compusii organici. 2 puncte

3. La nitrarea fenolului, pentru obtinerea 2,4,6-trinitrofenolului s-au consumat 900 kg de solutie de acid azotic de
concentratie procentuala masica 63%. Calculati cantitatea de 2,4,6-trinitrofenol obtinuta, exprimata in kilomoli,
stiind c& fenolul si acidul azotic s-au consumat integral. 3 puncte
4. Detergentul anionic cu formula de structura:

CH; - (CH, )n -CH, -SO;Na”*
are raportul de masa C : O = 7 : 2. Determinati numarul atomilor de carbon din catena hidrocarbonata a

detergentului. 3 puncte

5. Notati o proprietate fizica a etanolului, in conditii standard. 1 punct
Subiectul F

1. Scrieti formula de structura a unei tripepetide mixte obtinuta in reactia de condensare a a-alaninei cu valina si
glicina, stiind ca valina este aminoacidul N-terminal. 3 puncie

2. a. Scrietj ecuatja reactjei dintre reactivul Fehling si glucoza. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.
b. Calculati masa de acid gluconic, exprimata in grame, ce se formeaza la tratarea cu reactiv Fehling a 200 g

solutie de glucoza, concentratie procentuala masica 3,6%. 3 puncte

3. Notati doua proprietati fizice ale glucozei, in conditii standard. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16.
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