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Proba scrisa
CHIMIE

BAREM DE EVALUARE Sl DE NOTARE
Model
Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.
o Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a
punctajului total acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 4 puncte pentru calculul entalpiei AH® =-A H? + 9A H) + 8 A HJ
2. 9 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru identificarea metalului alcalin a: Na

cate 1 punct pentru fiecare ecuatie a reactiei din schema de transformari

(1) 2Na + 02 — Naz0, (5) 2Al(OH); —= Al,0O3 + 3H.0
(2) Na;0; + 2H,0 — 2NaOH + H,0; (6) 4Al + 30, — 2Al1,03
(3) 2Na,0; + 2CO, — 2NaCO;s + O, (7) 3NIO + 2Al — ALO3 + 3Ni

(4) 3NaOH + AICl; — 3NaCl + AI(OH)s|  (8) 2AI(OH)s + 3H2S04 — Aly(SO4)s + 6H,0

3. 9 puncte repartizate astfel:

a. 3 puncte repartizate astfel:
céate 1 punct pentru fiecare ecuatie a reactiei
Ca(HCO3); + 2HCl — CaCl; + 2C0O, + 2H,0
CaS + 2HCl — CaCl, + H.S
Zn +2HCl — ZnCl; + H»
b. 6 puncte repartizate astfel:
3 puncte pentru ecuatii, in care necunoscutele sunt cantitatile din fiecare substanta (3x1punct)
2 puncte pentru finalizarea calculelor (2x1p)
1 punct pentru raportul molar Ca(HCOg3),: CaS:Zn=1:2:1
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul, se acorda
5 puncte din cele 6 puncte posibile
4.4 puncte repartizate astfel:
a. 2 puncte repartizate astfel:

1 punct pentru ecuatia reactiei:
I, + 2Na,S,;03 — 2Nal + Na,S4O¢
1 punct pentru notarea sensului de deplasare a echilibrului chimic: sensul 1 (la adaugarea solutiei de
tiosulfat de sodiu)
b. 2 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei:

Cuf;q) + 4NH, ., — [Cu(NH,) 4](2a+q)

1 punct pentru notarea sensului de deplasare a echilibrului chimic: sensul 2 (la adaugarea solutiei de
amoniac)
5.4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei:
FeSO, + 2KCN — Fe(CN)z + K>SOqs
1 punct pentru ecuatia reactiei:
Fe(CN), +4KCN — Ki[Fe(CN)g]
1 punct pentru ecuatia reactiei:
FeCls + 3K4[Fe(CN)s] — Fes[Fe(CN)s]s + 12KCI
1 punct pentru ecuatia reactiei:
FeCl; + 6KSCN — Kz[Fe(SCN)s] + 3KClI
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1. 6 puncte repartizate astfel:
a. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea formulei de structura a propinei HC=C-CHs
1 punct pentru notarea hibridizarii sp a atomilor de carbon implicatj in tripla legatura C=C
1 punct pentru notarea hibridizarii sp® a atomului de carbon implicat in legatura simpla C-C
1 punct pentru notarea lungimii legaturii Csy-Csp
b. 2 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea formulei de structura a propadienei
1 punct pentru scrierea formulei de structura a ciclopropenei
2. 5 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru scrierea formulei de structura a 1,4-difenil-1,3-butadienei - compusul A
1 punct pentru scrierea formulei de structura a benzencarbaldehidei (benzaldehidei) - compusul B
1 punct pentru scrierea formulei de structura a 1,4-dibromo-1,4-difenil-2-butenei - compusul C
1 punct pentru scrierea formulei de structura a 1,4-dibromo-1,4-diciclohexilbutanului - compusul D
1 punct pentru scrierea numarului de stereocizomeri ai compusului D: 3 sterecizomeri
3. 4 puncte repartizate astfel:
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre metanolatul de sodiu si fenol
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre etanolatul de sodiu si apa
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre metanol si acetilura monosodica
1 punct pentru ecuatia reactiei dintre fenolatul de sodiu si p-nitrofenol
4. 4 puncte repartizate astfel:
2 puncte pentru scrierea formulelor de structura ale compusilor in ordinea cresterii reactivitatji in reactiile de
substitutie electrofila: benzaldehida < benzen < fenol
1 punct pentru scrierea structurilor limita in cazul benzaldehidei
1 punct pentru scrierea structurilor limita in cazul fenolului
5. 3 puncte repartizate astfel:
a. 1 punct pentru scrierea ecuatiei reactiei care are loc la tratarea compusului organic (A) cu solutie apoasa de
hidroxid de sodiu
b. 2 puncte pentru calculul masei de produs de reactie: 145,259
in situatia in care candidatul nu ajunge la rezultatele din barem, din cauza unor erori de calcul sau a scrierii
incorecte a ecuatiei reactiei, se acorda 1 punct din cele 2 puncte posibile
6. 8 puncte repartizate astfel:
cate 1 punct pentru fiecare ecuatie a reactiei din schema de transformairi, cu conditia scrierii formulelor de structura
Fischer pentru compusii organici din ecuatia reactiei (3) si a formulelor de structura Haworth pentru zaharidele
implicate in reactiile (4) si (8)
(1) (CeH1005)n + NH20 — NCsH1206
(2) CeH1206 Fosandsbere 2CoHs0OH + 2C0O»
(3) CeH1206 + 2[Ag(NH3)2]OH — CsH1207 + H,O + 2Ag + 4NH;3
(4) CeH1206 + CH1206 — Ci12H22011+ H0
(5) 5C2HsOH + 4KMnO4 + 6H2SO4 — 5CH3COOH + 11H,0 + 2K;S04 + 4MNnSO.4
(6) CH3COOH + PCls — CH3COCI + POCIz + HCI
(7) CoHs0OH + CH3COCI — CH3COOCH>CH3 + HCI
(8) CeH1206 + 5CH3COCI — 1,2,3,4,6-pentaacetil-a-D-glucopiranoza + SHCI

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. 15 puncte pentru prezentarea reactiei de aditie a apei la propena si izobutena, repartizate astfel:

1 punct pentru conditile de reactie: solutie de acid sulfuric

3 puncte pentru formula de structura a fiecarei alchene (3x1punct)

3 puncte pentru precizarea tipului fiecarei alchene: alchene simetrice / nesimetrice (3x1punct)

3 puncte pentru ecuatille reactiei de aditie a apei la propena, 2-butend, respectiv izobutena (3x1punct)
3 puncte pentru concluzie

2 puncte pentru generalizare: regula lui Markovnicov
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2. 15 puncte pentru completarea detaliatd a fisei de activitate experimentald cu tema ,Verificarea
experimentala a legii conservarii masei substantelor intr-o reactie chimica”, repartizate astfel.

2 puncte pentru ustensile

2 puncte pentru reactivi (2x1 punct)

6 puncte pentru modul de lucru

1 punct pentru ecuatia reactiei care are loc

2 puncte pentru concluzie

2 puncte pentru generalizare
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