Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

Examenul national de bacalaureat 2025

Proba E. d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. In situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doua arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.”
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 4
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Capatul superior al unui resort vertical de maséa neglijabild si constanta elastica k este fixat. De celalalt
capét al resortului se suspenda un corp de masa m. in momentul in care corpul este in pozitia de echilibru,
alungirea resortului este:

. Mg .9 c. 2M9 d. M9 (3p)

2k k k k

2. Un corp este tractat, cu viteza constanta v =0,5 m/s, folosind un motor care actioneaza asupra corpului cu
o fortd F =900 N orientatad pe directia si in sensul miscarii. Puterea mecanica dezvoltata de motor este de:
a. 100 W b. 450 W c. 900 W d. 1800 W (3p)
3. Viteza unui corp variaza, in functie de timp, dupa legea v=A-t+ B. Unitatea de masura in S.I. a marimii
A este:

a.m-s b. m-s™ c. m-s? d. m-s? (3p)
4. Marimea fizica ce caracterizeaza inertia unui corp este:
a. masa b. puterea c. forta d. viteza (3p)

5. Un corp punctiform se misca rectiliniu uniform accelerat in sensul pozitiv
al axei Ox, la momentul initial fiind Tn originea axei. Viteza sa variaza, in
functie de coordonata, dupa graficul alaturat. Viteza initiala are valoarea:
a.1m-s”

b.2m-s™

> x(m
c.3m-s” (m)
d. 4m-s” (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Scandura din figura alaturatd este fixatd in pozitia in care formeazd cu orizontala unghiul «
(sina =0,6; cosa =0,8). Scripetele S este fara frecéri si de masa

neglijabila. Corpurile de mase my =2kg si m, =16kg sunt legate intre ele S
printr-un fir inextensibil si de masa neglijabila, trecut peste scripete. Cand m

sistemul de corpuri este lasat liber, corpul cu masa my; urca uniform pe 1 m,
scandura.

a. Reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului de masa m; . ) a

b. Calculati tensiunea in firul de legatura.
c. Calculati coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul my si scandura.

d. Se desprinde corpul de masa m, . Calculati acceleratia corpului cu masa my lasat sa alunece pe scandura.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m=2,0 kg, considerat punctiform, este lasat sa alunece liber, pornind din repaus, din
punctul A aflat la Tnaltimea h=3,2m, ca in figura alaturata. Cand trece A m

prin punctul B, viteza sa este v, =7,0 m/s. Calculati:
a. energia cinetica a corpului la trecerea prin punctul B;
b. lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului pe portiunea de la A h
la B;

c¢. lucrul mecanic efectuat de fortele de frecare asupra corpului de \

>
>

masa m pe portiunea de la A la B; B
d. viteza cu care corpul ar trece prin punctul B daca, pe tot parcursul
miscarii, s-ar neglija fortele de frecare, corpul fiind eliberat din punctul A.

Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
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» Se acorda zece puncte din oficiu.”
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 4
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02.1023 mol~", constanta gazelor ideale R = 8,31 ‘lj v intre
mol -

parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =vRT.

I Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. In cursul unei raciri la volum constant a unei cantitati date de gaz ideal:

a. gazul nu schimba caldura cu exteriorul;

b. energia interna a gazului scade;

c. gazul primeste lucru mecanic din exterior;

d. densitatea gazului scade. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale de fizica, expresia lucrului mecanic schimbat de o
cantitate data de gaz ideal cu mediul exterior in cursul unei transformari adiabatice este:

a. -vC,AT b. -vC,AT c. vO AT d. v(C,—R)AT (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a marimii fizice exprimate prin produsul dintre masa unui corp si caldura lui
specifica este:

a. J-mol™.K™" b. J.K™' c. J d. J-kg™ (3p)
4. O cantitate de gaz ideal, aflata initial in starea 1 in care temperatura sa absoluta este T; = 300K, participa
la o transformare 1-2. Temperatura gazului Tn starea finala 2 este t, =-13°C. Variatia temperaturii n
transformarea descrisa este:

a. 313°C b. 40°C c. —40°C d. -313°C (3p)

5. O cantitate data de gaz ideal parcurge procesul ciclic 1-2-3-4-1, reprezentat, in coordonate V. o, 5
V-T, in figura alaturata. Relatia corecta dintre densitatile gazului in starile 1,2,3,4 este: | g

a pp<p=pz<pPs S

b. py <pi1=p3<po 1 4ET
C. P2=P3>P1=Ps |

d. po=p3<p1=p4 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Doua vase cu pereti rigizi comunica intre ele printr-un tub de dimensiuni neglijabile, ca in figura. Tubul este
prevazut cu un robinet R, initial inchis. In primul vas, de volum V, =16,62L, se gaseste o masa m; =3g de
hidrogen (4 =2g/mol). In al doilea vas, de volum V, =8,31L, se afld o cantitate

v, =0,5mol de azot (1, =28g/mol). Temperatura ambelor gaze este t =27°C. R

a. Determinati densitatea hidrogenului. -@
b. Calculati numarul de molecule de hidrogen.

c. Se deschide robinetul. Determinati presiunea in starea finala care se stabileste in cele

doua vase.

d. Determinati masa molara a amestecului de gaze obtinut ih urma deschiderii robinetului.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate data de gaz ideal poliatomic (C,, =3R) sufera o transformare 1-2-3, reprezentata in coordonate

p-V in figura aldturatd. In procesul 1-2 temperatura este constantd. Se cunosc: pA

T 1
p =4,0-10°Pa,V, =0,20L, V, =2V, Ty = 71 . Se considerd IN2=0,7. Determinati: P1f-----;
!
a. caldura schimbata de gaz cu mediul exterior in timpul transformarii 1-2; 3’,’ E } 2
b. volumul gazului in starea 3; " ' '
c. variatia energiei interne a gazului in procesul 1-2-3; ,/ ' LV
d. caldura cedata de gaz mediului exterior in procesul 2-3. . —»
0 Vi 2V,
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
e Sunt obI;\c7;|ator|| toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA Sl UTILIZAREA CURENTULUI
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 4

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La bornele unei baterii, cu tensiunea electromotoare constantd si rezistenta interioara nenula, se
conecteaza un reostat. Daca rezistenta reostatului creste, atunci:

a. intensitatea curentului electric care strabate bateria creste;

b. puterea electrica disipata pe rezistenta interioara a bateriei creste;

c. puterea electrica totala dezvoltata de baterie creste;

d. tensiunea la bornele bateriei creste. (3p)
2. Un rezistor conectat la bornele unei surse de tensiune este parcurs de un curent electric cu intensitatea /

P
si preia puterea P . Marimea fizica exprimata prin raportul 1_2 reprezinta:

a. energia electrica b. sarcina electrica c. rezistenta electrica  d. tensiunea electrica (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a rezistivitatii electrice este:
a. Q-m b. Q-m™ c.m d m’ (3p)

4. In graficul din figura alituratd este reprezentatd dependenta rezistentei electrice R a
unui conductor de temperatura t a acestuia. Rezistenta electrica a conductorului la g ¢
temperatura f; = 250°C are valoarea:

4 4 4’4 vassfesseifiee e}
a. 4,4Q Db i
b. 4,6Q ol i :
c. 50Q R t(“C)
d. 56Q 0' 100200300

(3p)
5.Doua surse electrice identice sunt grupate in paralel. O sursa este caracterizatd de tensiunea
electromotoare E =6V si de rezistenta interioara r =3Q . La bornele gruparii se conecteaza un conductor
cu rezistenta electrica neglijabila. Intensitatea curentului electric prin conductor are valoarea:

a. 6A b. 4A c. 2A d. 1A (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Se considera circuitul electric a carui schema este reprezentatd in figurd. Se cunosc:
E=12V, r=1Q, R,=4Q. Rezistenta electricd a ampermetrului este R, =1Q. Ry Er
2 ' P A T
R

Intensitatea curentului electric masurata de ampermetru este /, =2A .

a. Determinati valoarea sarcinii electrice ce strabate ampermetrul in timpul At =1h. @

b. Calculati intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul R, . R,
—L +—

c. Determinati valoarea rezistentei electrice R, .
d. Ampermetrul din circuit se Tnlocuieste cu un voltmetru ideal (RV —>oo) . Determinati tensiunea indicata de
voltmetru.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei baterii cu rezistenta interioard r =2 se conecteaza, in serie, un bec si un rezistor. Becul
este caracterizat de valorile nominale F, =5W si /, = 0,5A . Rezistenta electrica a rezistorului este R =28Q.
Becul functioneaza la valori nominale. Calculati:

a. energia electrica consumata de bec in Af =5 min de functionare;

b. rezistenta electrica a becului;

c. tensiunea electromotoare a bateriei;
d. randamentul transferului de energie de la baterie la circuitul exterior.

Proba scrisa la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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» Se acorda zece puncte din oficiu.”
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA Varianta 4
Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3-108m/s, constanta Planck h=6,6-10"*J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura din Sl pentru raportul dintre viteza luminii si frecventa unei radiatii luminoase este:

a. s b. s’ c.m™ d.m (3p)
2. O lentila avand convergenta de +5 dioptrii este plasata intre o sursa punctiforma de lumina si un ecran.
Imaginea clara a sursei se formeaza pe ecran cand lentila se afla la mijlocul distantei dintre ele. Distanta dintre
lentila si ecran este:

a. 80cm b. 60cm c. 40cm d. 20cm (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manuale, marirea liniara transversala data de o lentila
sferica subtire are expresia:

a. pg=f b.ﬁ:ﬁ c.ﬂ:ﬁ d_ﬁzl (3p)
X Y» f

4. O raza de lumina este incidenta pe o oglinda plana. Raza formeaza un unghi de 36° cu suprafata oglinzii.

Unghiul de incidenta are valoarea:

a. 36° b. 54° c. 72° d. 108° (3p)

5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern E, (100
dintr-un catod variaza, in functie de frecventa radiatiei incidente, conform emax

graficului din figura. Pentru materialul catodului, frecventa de prag este: 3,96 --------7

a. 3-10"*Hz ;

b. 5-10"*Hz 1 (10" Hz)
c. 6-10"Hz 0 4 8 12

d. 8-10"*Hz (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

in figura aldturat& sunt reprezentate doua lentile subtiri convergente, L1 si Lz, care formeaza un sistem optic
centrat. O raza de lumina r, paralela cu axa optica principala si aflata

la distanta H =3 cm fata de aceasta, se refracta prin cele doua lentile LM La AN

si iese din sistem paralela cu axa, la distanta h=2cm fata de ea. ~f 01 \ Os
Distanta focala a lentilei L2 este f, =20 cm, iar distanta dintre cele Th
doua lentile este d. d

a. Calculati convergenta lentilei Lo. v v

b. Calculati raportul dintre distanta focala a lentilei L1 si distanta focala a lentilei Lo.
c. Se eliminé lentila L+, iar in fata lentilei L2 se asaza, la distanta —x, = 30 cm de aceasta, un obiect liniar. Obiectul

este asezat perpendicular pe axa optica principala. Calculati distanta x, dintre lentila si imaginea obiectului.

d. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila Tn situatia descrisa la punctul c.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata S este o sursa punctiforma de lumina, aflati pe un zid, pe malul
A al unei ape cu latimea AB=L=15m. Sub apa se afla un scafandru cu ochii la
nivelul punctului O, aflat la adancimea BO=h=4m, pe verticala malului B.
Scafandrul vede sursa prin refractie, pe directia OC. Cunoscéand indicele de refractie
al apei, n=4/3, sidistanta AC=d=12m, calculati:

a. viteza de propagare a luminii in apa;

b. sinusul unghiului de refractie pentru raza de lumina care ajunge in punctul O;
c. sinusul unghiului de incidenta pentru raza de lumina SC;
d. indltimea reald AS =H la care se afla sursa fatad de apa.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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