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COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. ldentificarea, Tn limbaj cotidian sau 1in
probleme de matematicd, a unor notiuni
specifice logicii matematice si  teoriei
multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate

3. Alegerea formei de reprezentare a unui numar

real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale
4. Deducerea unor rezultate si verificarea

acestora utilizdnd inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsa sau prin
adaos, partea intreagd, partea fractionard a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd
Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

2. Utilizarea unor modalitéti variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora

3. Descrierea unor siruri/functii  utilizand
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv

4. Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentéri (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

5. Analizarea unor valori particulare Tnh vederea
determinarii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv

6. Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizdnd functii definite pe N

Siruri

Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri
monotone

Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni
ai unei progresii

Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmetica
sau geometrica, pentru n>3

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Caracterizarea egalitatii a doua functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

3. Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri i caracterizarea calitativa a acestor
reprezentari

4. Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

5. Deducerea unor proprietati
numerice prin lectura grafica

6. Analizarea unor situatii practice si descrierea
lor cu ajutorul functiilor

ale functiilor

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte in plan de forma x=m sau y=m,
cu melR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii
(F={f:D>R, DcR});

reprezentarea geometrica a graficului: intersectia

Functii numerice
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cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
ecuatii si inecuatii de forma
f (X) =g (X), (S, <, >, 2) ; proprietati
functiilor numerice introduse prin lecturd grafica:
marginire, monotonie; alte proprietati:
paritate/imparitate, simetria graficului fata de
drepte de forma x=m, me R, periodicitate

ale

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice

1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in .
moduri disferite ! &t Functia de gradul I

2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice * De.ﬁnltle, reprezentarea  graficd - a - functici
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si f:R—>R, f(x)=ax+b, unde abeR,
sistemelor intersectia graficului cu axele de coordonate,

3. Descrierea unor proprietati desprinse din ecuatia f (x) =0
E?Erezfggfs:rg aﬁ:lfagilllz) ?lel icrlleecgur :;Ciiilﬁ)rl saui e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice e_lle
sistemelor de ecuatii ’ 3 functiei: monotonia si semnul functiei; studiul

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I monoton1ef1 prin Se@ul diferentei f_(xl)_ f(x )
si reprezentarea ei geometrici (sau  prin  studierea  semnului  raportului

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I f(x)-f(x) XXy € % %)
utilizdnd proprietatile algebrice ale functiei X, — X, XA €%, X F %

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea I i de f b<0 - di
ccuatiilor si/sau a inecuafiilor, rezolvarea |* Inecuatii de forma ax+b<0(<>,2) studiate pe
problemei obtinute si interpretarea rezultatului R sau pe intervale de numere reale

e Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de ecuatii de
. ax+by=c
tipul , a,b,c,m,n, p numere reale
mx+ny = p
e Sisteme de inecuatii de gradul I

1. :j);f(?::ll;g;zi,éprln exemple, a variatiei liniare Functia de gradul al I-lea

2. Completarea unor tabele de valori pentry |® Reprezentarea graficd a functiei f:R—R,
trasarea graficului functiei de gradul al II-lea f(x)= ax? +bx+c, cu abceR si a=0

3. Ap:cl_ca:‘e_a funor . acligommcli lpe?tfllll | trasar(?a intersectia graficului cu axele de coordonate,
glr;(l:(t::stgmnlil;zg;i/e)e gradul al II-lea (prin ecuatia f (x) =0, simetria fatd de drepte de forma

4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin X=m,cumeR
conditii algebrice sau geometrice e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru X+y=5§ R
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al I1- xy=p ' cus,pe
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si in modelarea unor procese

L ﬁié??:;:g;:i t;grzjggggentel dintre seturi de Interpretarea geometrica a proprietitilor algebrice

; y . _ | ale functiei lal II-|

2. Determinarea unor functii care verifica ale functiel d_e gradu 2 ca . .
anumite conditii precizate e Monotonie; studiul monotoniei prin  semnul

3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea diferentei f(x)—f(Xz) sau prin rata cresterii
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii o f (Xl) —f (Xz)
si pentru reprezentarea grafici a solutiilor /descresterii: T XX €RG X #X,
acestora g Alf | 2 bolei

4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor P“”FF e extrem, var u. parii olel
conditii algebrice; exprimarea prin conditii | ® Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul
algebrice a unor reprezentdri grafice functiei, inecuatii de forma ax? +bx+c<0

5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice (2,<,>), a,b,ceR,a=0, studiate pe R sau pe

pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

intervale de numere reale, interpretare geometrica:
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Interpretarea informatiilor continute in
reprezentdri grafice prin utilizarea de estimairi,
aproximadri si strategii de optimizare

imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
de parabola pe axa Oy )

Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

2

rezolvarea sistemelor de forma ,
ax“+bx+c=y

a,b,ccmnelR

Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a
descrie o problema practica

Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice
Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea
unor probleme de fizica

Vectori in plan

Segment orientat, vectori, vectori coliniari

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

Descrierea  sintetica sau  vectoriala a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

Caracterizarea sintetica sau/si vectoriald a
unei configuratii geometrice date

Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurenti sau
paralelism

Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectoriala (si invers) Tintr-o configuratie
geometrica data

Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului Tn relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice

Analizarea  comparativa a  rezolvarilor
vectoriala si sintetica ale aceleiasi probleme

Coliniaritate,

concurentd, paralelism - calcul

vectorial in geometria plana

Vectorul de pozitie a unui punct

Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)
Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

Identificarea legaturilor 1intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizand relatii trigonometrice

Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice
Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric
Determinarea unor proprietati ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice
Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvata a formulelor

Elemente de trigonometrie

Cercul trigonometric, definirea functiilor
trigonometrice: sin:[0,27] —[-11],

cos:[0,27] > [-11], tg:[0, 7]\ {%} SR,

ctg:(0,7) >R
Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R —[-11], cos: R—[-11], tg:R\D >R,

cu D={£+k7r
2

keZ}, ctg:R\D—>R, cu

D= {k7l’|k € Z}

Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—h), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sinb, cosa+cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)
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1. Identificarea unor metode posibile Tn C e . C .o .
rezolvarea problemelor de geometrie Aplicatii al.e mgml.(imemel i ?le pl‘O(}llSIIIUI
2. Aplicarea unor metode diverse pentru scalar a doi vectori in ge "“‘e“”?“ plan.a. L
determinarea unor distante, a unor masuri de * Pr0(.1u31'1'1 scalar a doi Vectqu: deﬂn e, prop .r.16ta§1.
unghiuri si a unor arii Aphcatl}: teorema cosinusului, cor_1d1§11_ dc?
3. Prelucrarea informatiilor oferite de o perpendlcglarltate, rezolvarea triunghiului
configuratie geometrica pentru deducerea unor dreptunghlc . o . .
proprietii ale acesteia e Aplicatii Ve_ctorlal_e si trigonometrice in geometrie:
4. Analizarea unor configuratii geometrice teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare oarecare ) L . .
5. Aplicarea unor metode variate pentru | Qalcularea_t razei _cercu'lul inscris si a ra;el_cerculw
optimizarea calculelor de distante, de masuri de circumscris n trlunghl,_ calgulareg lungimilor unor
unghiuri si de arii segmente importante din triunghi, calcularea unor
6. Modelarea unor configuratii geometrice ar
utilizAnd metode vectoriale sau sintetice
CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. ldentificarea caracteristicilor tipurilor de Mulfimi de numere
numere utilizate in algebra si a formei de scriere e .
a unui numdr real in contexte specifice * Numere reale: proprietii ale puterilor cu
2. Determinarea echivalentei intre forme diferite expon ent ! g‘;lonal, 1ra1;10ngl BA rgal ale unui
de scriere a unui numar, compararea i ordonarea numar pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
numerelor reale numere reale ) . .
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu | ® Radical de ordin n (neN si n>2) dintr-un
numere reale sau complexe pentru optimizarea numar, proprietati ale radicalilor
unor calcule si rezolvarea de ecuatii e Notiunea de logaritm, proprietaii  ale
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
real sau complex in functie de contexte in logaritmare
vederea optimizarii calculelor e Multimea C. Numere complexe sub forma
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea algebrica, conjugatul unui numar complex,
optimizarii calculelor operatii cu numere complexe. Interpretarea
6. Determinarea unor analogii intre proprietatile geometricd a operatiilor de adunare si de scadere
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise a numerelor complexe si a Tnmul{irii acestora cu
in forme wvariate si utilizarea acestora in un numdr real
rezolvarea unor ecuatii e Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
avand coeficienti reali. Ecuatii bipatrate
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii Functii i ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul . e
unei functii in scopul deducerii unor proprietati *  Funcia putere cu exponent natural: f:R —D,
algebrice ale acesteia (monotonie, semn, f(x):x”, neN, n>2 si
bijectivitate, inversabilitate, convexitate . . .
3. U{ilizarea de proprietati ale functiilor il)l trasarea functia radical: T:D—-R, f (X) =Ux, neN
graficelor si In rezolvarea de ecuatii si n>2, unde D=[0,+oo) pentru n par si
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii D =R pentru n impar
concrete si reprezentarea prin grafice a unor | Functia exponential: f : R — (0, +00)
functii care descriu situatii practice ’ ’
5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a*, ae(0,+x), a=lsi
proprietatilor algebrice ale functiilor functia logaritmicd: f :(0 +OO) SR
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si ’ '

inversabilitate in trasarea unor grafice si n
rezolvarea  unor  ecuatii  algebrice  si
trigonometrice

f(x)=log, x, ae(0,+x), a=1
Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definifie, proprietati grafice, conditia
necesara si suficienta ca o functie sia fie
inversabila
Functii trigonometrice directe si inverse
Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
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functiilor:

1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
Ecuatii trigonometrice:

sinx=a, cosx=a, ae[-11],

tgx=a, ctgx=a, aeR,

sin f (x)=sing(x), cos f (x)=cosg(x),

tg f (x)=tgg(x), ctg f (x)=ctgg(x)
Noti: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,

2.
3.

reprezentarea graficd prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,
convexitate.

g;fse;il;itilzzﬁigoblemelor in functie de numarul Metode de numirare
e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor

Identificarea tipului de formuld de numarare
adecvata unei situatii-problema date

Utilizarea unor formule combinatoriale Tn
rationamente de tip inductiv

Exprimarea, n moduri variate, a
caracteristicilor unor probleme in scopul

simplificérii modului de numarare

Interpretarea unor situatii-problema avand
continut practic cu ajutorul functiilor si a
elementelor de combinatorica

Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii
practice in scopul optimizarii rezultatelor

f:A—B,unde A si B sunt multimi finite

Permutari

- numarul de multimi ordonate care se obtin
prin ordonarea unei multimi finite cu n
elemente

- numadrul functiilor bijective f:A— B, unde
A si B sunt multimi finite

Aranjamente

- numarul submultimilor ordonate cu cite k
elemente fiecare, k <n, care se pot forma cu
cele n elemente ale unei multimi finite

- numarul functiilor injective f:A— B, unde

A si B sunt multimi finite
Combindri - numarul submultimilor cu cate Kk
elemente, unde 0<k <n, ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numarul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente

e Binomul lui Newton

Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau
statistic Tn situatii concrete

Interpretarea primara a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al
graficelor si al diagramelor

Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz

Transpunerea in limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

Analizarea si interpretarea unor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

Corelarea datelor statistice sau probabilistice Tn
scopul predictiei comportdrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice

Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie
Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile

Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de
credite, metode de finantare, buget personal, buget
familial.
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Descrierea unor configuratii
analitic sau utilizand vectori
Descrierea analiticd, sinteticd sau vectoriald a
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate
Utilizarea  informatiilor  oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietati ale acesteia si calcularea unor
distante si a unor arii

Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a
caracteristicilor matematice ale unei
configuratii geometrice

Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu
paralelismul si minimul distantei
Modelarea unor configuratii
analitic, sintetic sau vectorial

geometrice

geometrice

Geometrie

o Reper cartezian Tn plan, coordonatele unui vector
in  plan, coordonatele sumei vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector si un
numar real, coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doua puncte in plan
Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
si de 0 directie data si ale dreptei determinate de
doui puncte distincte

Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doua drepte din plan;
calcularea unor distante si a unor arii

CLASA a Xl-a - 4 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situatii practice concrete,
care necesitd asocierea unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceald a unui proces

Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii
practice

Rezolvarea unor ecuatii si sisteme utilizand
algoritmi specifici

Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora
Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problemd prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
SISTEME DE ECUATII LINIARE

Permutari

¢ Notiunea de permutare, operatii, proprietati
Inversiuni, semnul unei permutari

Matrice

Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

Operatii cu matrice: adunarea, Inmultirea,
inmultirea unei matrice cu un scalar, proprietati
Determinanti

e Determinant de ordin n, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

Matrice inversabile din .47, (C), n<4

Ecuatii matriceale
Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute,
sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice

.....

proprietatea  Kroneker-Capelli,
Rouche, metoda Gauss

Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan

proprietatea

Caracterizarea unor siruri si a unor functii
utilizand reprezentarea geometrica a unor cazuri
particulare

Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si ale
altor functii cu ajutorul reprezentarilor grafice
Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme si
modelarea unor procese

Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si/sau calitative ale unei
functii

Studierea unor functii din punct de vedere
cantitativ  si/sau calitativ utilizdnd diverse
procedee: majorari Sau minorari pe un interval

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reala: intervale, marginire, vecindtati,
dreapta incheiata, simbolurile +oo §i —o0

o Functii reale de wvariabila realda: functia
polinomiald, functia rationald, functia putere,
functia radical, functia logaritm, functia
exponentiald, functii trigonometrice directe si
inverse

e Limita unui sir utilizdnd vecinatati, siruri
convergente

e Monotonie, marginire, limite; proprietatea lui

Programa pentru simularea examenului national de bacalaureat 2026, disciplina Matematica — M_mate-info

6




dat, proprietati algebrice si de ordine ale
multimii numerelor reale Tn studiul calitativ
local, utilizare a reprezentarii grafice a unei
functii pentru verificarea unor rezultate si/sau
pentru identificarea unor proprietati

6. Explorarea unor proprietati cu caracter local
si/sau global ale wunor functii utilizand
reprezentarea  graficd, continuitatea  Sau
derivabilitatea

Note:

In introducerea notiunilor de limitd a unui sir intr-un
punct si de gsir convergent nu se vor introduce
definitiile cu & i nici teorema de convergentd cu & .
Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”,
regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,

dar a carui demonstratie este in afara programei.

Weierstrass. Exemple semnificative: (a”),
n

n
(na) , (1+ %j (fard demonstratie), numarul
n

n
1
e; limita girului ((1+ up, )unJ , u,—0, u,=0,
n

pentru orice numar natural n

Operatii cu siruri care au limita

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati,
limite laterale

Calculul limitelor pentru functiile studiate;
cazuri exceptate la calculul limitelor de functii:
91 flw_wl O'wi 100! wol OO

0 oo

Asimptotele  graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, oblice

Continuitate

Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficad a continuitdtii unei functii,
studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reala
pentru functiile studiate, operatii cu functii
continue

Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale, studiul
existentei solutiilor unor ecuatii in R

Derivabilitate

Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile, operatii cu functii
derivabile, calculul derivatelor de ordin I si al II-
lea pentru functiile studiate

Functii derivabile pe un interval: puncte de
extrem ale unei functii, teorema lui Fermat,
teorema lui Rolle, teorema lui Lagrange si
interpretarea lor geometricd, corolarul teoremei
lui Lagrange referitor la derivata unei functii
ntr-un punct

Rolul derivatei I in studiul functiilor: monotonia
functiilor, puncte de extrem

Rolul derivatei a Il-a in studiul functiilor:
concavitate, convexitate, puncte de inflexiune
Regulile lui I’Hospital

Reprezentarea grafica a functiilor

Reprezentarea grafica a functiilor

Rezolvarea grafici a ecuatiilor, utilizarea
reprezentdrii grafice a functiilor in determinarea
numarului de solutii ale unei ecuatii
Reprezentarea grafica a conicelor (cerc, elipsa,
hiperbola, parabola)
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CLASA a XII-a — 4 ore/sapt.

Competente specifice Continuturi

1. Identificarea proprietitilor operatiilor cu care | ELEMENTE DE ALGEBRA
este Inzestratd o multime Grupuri

2.  Evidentierea asemanarilor si a deosebirilor | ¢ Lege de compozitie interna (operatie algebrica),
dintre proprietatile unor operatii definite pe tabla operatiei, parte stabila
multimi diferite e Grup, exemple: grupuri numerice, grupuri de

3.1. Determinarea si verificarea proprietatilor matrice, grupuri de permutari, grupul aditiv al
structurilor algebrice, inclusiv verificarea claselor de resturi modulo »
faptului cd o functie data este morfism sau | ¢  Subgrup
izomorfism o . e Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element

4. Utilizarea unor proprietati ale operatiilor in | 4 Morfism, izomorfism de grupuri
calcule specifice unei structuri algebrice Inele si corpuri

5.1. Utilizgrea unor proprietati ale structurilor | In,el, exemple: inele numerice (Z,Q,R,C),
algebrice in rezolvarea unor probleme de . . .
aritmetica Z, , inele de matrice, inele de functii reale

6.1. Transferarea, intre structuri izomorfe, a|® Corp, exemple: corpuri numerice (Q,R,C),
datelor initiale si a rezultatelor, pe baza Z p» P prim
proprietatilor operatiilor e Morfisme de inele si de corpuri

1. Identificarea legaturilor dintre o functic | ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
continua si derivata sau primitiva acesteia e Probleme care conduc la notiunea de integrala

2. Identificarea unor metode de calcul ale | Primitive (antiderivate)
integralelor, prin realizarea de legaturi cu | e  Primitivele unei functii definite pe un interval.
reguli de derivare Integrala nedefinita a unei functii, proprietati ale

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor integralei nedefinite, liniaritate. Primitive uzuale
integrale definite Integrala definita

4.  Explicarea optiunilor de calcul al integralelor | ¢  Diviziuni ale unui interval [ a,b] , norma unei
definite, in scopul optimizarii solutiilor . . .

5.  Folosirea proprietatilor unei functii continue, dl,V 1ziuni, sistem de puncte 1nterm?d1are, sume
pentru calcularea integralei acesteia pe un Riemann, interpretare geometricd. Definitia
interval integrabilitatii unei functii pe un interval [a,b]

6.1. Utilizarea proprietatilor de monotonic a | e Proprietiti ale integralei definite: liniaritate,
integralei in estimarea valorii unei integrale monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
definite si in probleme cu continut practic integrare.

6.2. Modelarea comportarii unei functii prin | ¢ Formula Leibniz — Newton

utilizarea primitivelor sale

e Integrabilitatea functiilor continue, teorema de
medie, interpretare geometrica, teorema de
existentd a primitivelor unei functii continue

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare
de variabila. Calculul integralelor de forma

(P(x)
;[Q(x) dx,

descompunerii in fractii simple

gradQ <4 prin metoda

Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietate” sau
,regula”, pentru a sublinia faptul ca se face referire la
un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.
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PROGRAMA M _st-nat

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea, in limbaj cotidian sau 1n
probleme de matematicd, a unor notiuni
specifice logicii matematice si  teoriei
multimilor

Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice
ale numerelor, a estimarilor i aproximarilor in
contexte variate

Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real si utilizarea unor algoritmi pentru
optimizarea calculelor cu numere reale
Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

Redactarea rezolvarii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

e Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos, partea intreagd, partea fractionard a unui
numar real; operatii cu intervale de numere reale

e Propozitie, predicat, cuantificatori

e Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate); rationament prin reducere la absurd

¢ Inductia matematica

Recunoasterea unor corespondente care sunt
functii, siruri, progresii

Utilizarea unor modalititi variate de descriere
a functiilor in scopul caracterizarii acestora
Descrierea  unor  siruri/functii  utilizand
reprezentarea geometrici a unor cazuri
particulare si rationamentul inductiv
Caracterizarea unor siruri folosind diverse
reprezentéri (formule, grafice) sau proprietati
algebrice ale acestora

Analizarea unor valori particulare in vederea
determinarii formei analitice a unei functii
definite pe N prin rationament de tip inductiv
Transpunerea unor situatii-problema in limbaj
matematic utilizand functii definite pe N

Siruri

e Modalitati de a defini un sir, siruri marginite, siruri
monotone

e Siruri particulare: progresii aritmetice, progresii
geometrice, formula termenului general in functie
de un termen dat si ratie, suma primilor n termeni
ai unei progresii

e Conditia ca n numere sa fie In progresie aritmetica
sau geometricd, pentru n>3

Identificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea graficd a acesteia
Caracterizarea egalitatii a doud functii prin
utilizarea unor modalitati variate de descriere a
functiilor

Operarea cu functii reprezentate in diferite
moduri §i caracterizarea calitativdi a acestor
reprezentari

Caracterizarea unor proprietati ale functiilor
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a
ecuatiilor asociate

Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lecturd grafica

Analizarea unor situatii practice si descrierea
lor cu ajutorul functiilor

Functii; lecturi grafice

e Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cadrane; drepte Tn plan de forma x=m sau y=m,

cu meR

e Functia: definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de a
descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doua
functii, imaginea unei multimi printr-o functie,
graficul unei functii, restrictii ale unei functii

e Functii numerice (F = { f:DoR, Dc R}) :

reprezentarea geometricd a graficului: intersectia
cu axele de coordonate, rezolvari grafice ale unor
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ecuatii s§i inecuatii de forma

F(x)=9(x),
(£, <, >, 2); proprietati ale functiilor numerice
introduse prin lectura graficd: marginire,
monotonie; alte proprietati: paritate/imparitate,
simetria graficului fata de drepte de forma x=m,
m e IR, periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple pe functii
numerice
1. Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in .
moduri disferite ! & Functia de gradul I
2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice * De-ﬁm‘ue; reprezentarea  graficd a - funciei
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si f:R—>R, f(x)=ax+b, unde abeR,
sistemelor de ecuatii intersectia graficului cu axele de coordonate,
3. Descrierea unor proprietati desprinse din ecuatia f (x) =0
reprezentarea grafica a functiei de gradul I sau < e .
dig rezolvarfa ecuagiilort inec%lr atiilor i e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
sistemelor de ecuatii ’ 3 functiei: monotonia si semnul functiei; studiul
4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I monotome.:l prin se@ul diferentei f_(xl)_ f(x )
si reprezentarea ei geometrici (sau  prin  studierea  semnului  raportului
5. Interpretarea graficului functiei de gradul I f(x)-f(x) Yoo €R L X %)
utilizdnd proprietatile algebrice ale functiei X — X 12 1A T2
6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea i de £ b<0 o di
ecuatiilor si/sau a inecuatiilor, rezolvarea | * Inecuaii _e orma ax+b<0(<,>,2) studiate pe
problemei obtinute si interpretarea rezultatului R sau pe intervale de numere reale
e Pozitia relativa a doud drepte, sisteme de ecuatii de
. ax+by=c
tipul y , a,b,c,mn,pelR
mx+ny = p
e Sisteme de inecuatii de gradul I
1. g;f:;:g;;:ig prin exemple, a variatiei liniare Functia de gradul al I-lea
2. Completarea unor tabele de valori pentry | ® Reprezentarea graficd a functiei f:R—R,
trasarea graficului functiei de gradul al II-lea f (X) —ax’+bx+c, cu ab,ceR si a=0,
3. Apijca;’eg funor ) acligorltm(; 1pe;1trll; | trasare_za intersectia graficului cu axele de coordonate,
%ﬁiéﬁ:;lmnlilzgggile)e gradul al II-lea (prin ecuatia f (X) =0, simetria fata de drepte de forma
4. Exprimarea proprietatilor unei functii prin X=m,cumeR
conditii algebrice sau geometrice e Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma
5. Utilizarea relatiilor lui Viéte pentru X+y=s R
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al 1I- xy=p ' Cus,pe
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme
si In modelarea unor procese
1. Recunoasterea corespondentei dintre seturi de . . el .
date si reprezentari grafice Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice
. y . _ | ale functiei lal II-|
2. Determinarea unor functii care verifica ale functiel d.e.gradu A ca . .
anumite conditii precizate e Monotonie; studiul monotoniei prin  semnul
3. Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea diferentei f(x)—f(xz) sau prin rata cresterii
ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii o f (xl) —f (Xz)
si pentru reprezentarea graficd a solutiilor /descresterii: BV X, Xp €R, X #Xg,
acestora ; Alf | 2 bolei
4. Exprimarea prin reprezentari grafice a unor P“”FF e extrem, var u. par? olel
conditii algebrice; exprimarea prin conditii | ® Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul
algebrice a unor reprezentari grafice functiei, inecuatii de forma ax? +bx+c¢<0,
5. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice

pentru determinarea sau aproximarea solutiilor
ecuatiei asociate functiei de gradul al II-lea

(>,<>), a,b,ceR, a=0, studiate pe R sau pe
intervale de numere reale, interpretare geometrica:
imagini ale unor intervale (proiectiile unor portiuni
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Interpretarea informatiilor continute in
reprezentdri grafice prin utilizarea de estimairi,
aproximadri si strategii de optimizare

de parabola pe axa Oy )

e Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

2

rezolvarea sistemelor de forma {
ax

+bx+c=y’
a,b,c,mnelR

Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte

Transpunerea unor operatii cu vectori in
contexte geometrice date

Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a
descrie o problema practica

Utilizarea limbajului calculului vectorial
pentru a descrie configuratii geometrice
Identificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date
Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea
unor probleme de fizica

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari

Descrierea  sintetica sau vectoriald a
proprietatilor unor configuratii geometrice in
plan

Caracterizarea sintetica sau/si vectoriald a
unei configuratii geometrice date

Alegerea metodei adecvate de rezolvare a
problemelor de coliniaritate, concurentd sau

paralelism
Trecerea de la caracterizarea sintetica la cea
vectorialda (si invers) Intr-o configuratie

geometrica data

Interpretarea coliniaritatii, concurentei sau
paralelismului in relatie cu proprietatile
sintetice sau vectoriale ale unor configuratii
geometrice

Analizarea  comparativa a  rezolvarilor
vectoriald si sinteticd ale aceleiagi probleme

Coliniaritate, concurenta, calcul

vectorial in geometria plana

e Vectorul de pozitie a unui punct

e Vectorul de pozitie a punctului care Tmparte un
segment intr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)

e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

e Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

paralelism -

Identificarea legdturilor intre coordonate
unghiulare, coordonate metrice si coordonate
carteziene pe cercul trigonometric

Calcularea unor masuri de unghiuri si arce
utilizand relatii trigonometrice

Determinarea masurii unor unghiuri si a
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice
Caracterizarea unor configuratii geometrice
plane utilizand calculul trigonometric
Determinarea unor proprietati ale functiilor
trigonometrice prin lecturi grafice
Optimizarea calculului trigonometric prin
alegerea adecvata a formulelor

Elemente de trigonometrie
e Cercul trigonometric, definirea functiilor

trigonometrice: sin:[0,27] —[-11],
cos:[0,27] —[-11], tg:[0, ﬁ]\{g} SR,

ctg:(0,7) >R
e Definirea functiilor trigonometrice:
sin: R —[-11], cos: R—[-11], tg:R\D >R,

cu D={%+k7rkez}, ctg:R\D—>R, cu

D= {k;z|k € Z}

¢ Reducerea la primul cadran; formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),
cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sina+sinb, sina—sinb, cosa+cosb,
cosa—cosb (transformarea sumei in produs)
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Identificarea unor metode posibile n
rezolvarea problemelor de geometrie
Aplicarea unor metode diverse pentru
determinarea unor distante, a unor masuri de
unghiuri §i a unor arii

Prelucrarea informatiilor oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor

proprietati ale acesteia

Analizarea unor configuratii geometrice
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare
Aplicarea unor metode variate pentru

optimizarea calculelor de distante, de masuri de
unghiuri si de arii

Modelarea unor configuratii geometrice
utilizdnd metode vectoriale sau sintetice

Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar
a doi vectori in geometria plana

Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietati.
Aplicatii: teorema cosinusului, conditii de
perpendicularitate, rezolvarea triunghiului
dreptunghic

Aplicatii vectoriale si trigonometrice Th geometrie:
teorema sinusurilor, rezolvarea triunghiurilor
oarecare

Calcularea razei cercului inscris §i a razei cercului
circumscris in triunghi, calcularea lungimilor unor
segmente importante din triunghi, calcularea unor
arii

CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

Identificarea caracteristicilor tipurilor de
numere utilizate in algebra si a formei de scriere
a unui numadr real in contexte specifice
Determinarea echivalentei intre forme diferite
de scriere a unui numar, compararea si ordonarea
numerelor reale

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
numere reale sau complexe pentru optimizarea
unor calcule si Tn rezolvarea de ecuatii

Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real sau complex in functie de contexte in
vederea optimizarii calculelor

Alegerea strategiilor de rezolvare In vederea
optimizarii calculelor

Determinarea unor analogii intre proprietatile
operatiilor cu numere reale sau complexe scrise
in forme wvariate si utilizarea acestora in
rezolvarea unor ecuatii

Multimi de numere

Numere reale: proprietati ale puterilor cu
exponent rational, irational si real ale unui
numar pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
numere reale

Radical de ordin n (neN si n>2) dintr-un

numar, proprietati ale radicalilor

Notiunea de  logaritm, proprietdti ale
logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de
logaritmare

Multimea C. Numere complexe sub forma
algebrica, conjugatul unui numar complex,
operatii cu numere complexe. Interpretarea
geometricd a operatiilor de adunare si de scadere
a numerelor complexe si a inmultirii acestora cu
un numar real

Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea
avand coeficienti reali. Ecuatii bipatrate

Trasarea prin puncte a graficelor unor functii
Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul
unei functii in scopul deducerii unor proprietati
algebrice ale acesteia (monotonie, semn,
bijectivitate, inversabilitate, convexitate)
Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea
graficelor si rezolvarea de ecuatii

Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete si reprezentarea prin grafice a unor
functii care descriu situatii practice
Interpretarea, pe baza lecturii
proprietatilor algebrice ale functiilor
Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si
inversabilitate in trasarea unor grafice si In
rezolvarea  unor  ecuatii algebrice si
trigonometrice

grafice, a

Functii si ecuatii

Functia putere cu exponent natural: f:R—>D,
f(x)
f:D—>R, f(x)=¥x, neN si n=2, unde
D=R pentru n

XI’I

,nheN si n>2 si functia radical:

D =[0,+x) pentru n par si

impar

Functia exponentiald: f :R —(0,+0),
f(x)=a*, ae(0,+x), a=lsi

functia logaritmica: f:(0,+0) >R,
f(x)=log, x, ae(0,+x), a=1

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii

inversabile: definifie, proprietati grafice, conditia

necesara si suficienta ca o functie sia fie

inversabila

Functii trigonometrice directe si inverse

Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile

functiilor:
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1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
Ecuatii trigonometrice:

sinx=a, cosx=a, ae[-11],

tgx=a, ctgx=a, aeR,

sin f (x)=sing(x), cos f (x)=cosg(x),

tg f (x)=tgg(x), ctg f (x)=ctgg(x)
Notd: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x) =0,

n

reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

Diferentierea problemelor in functie de numarul
de solutii admise

Identificarea tipului de formuld de numarare
adecvata unei situatii-problema date

Utilizarea unor formule combinatoriale Tn
rationamente de tip inductiv

Exprimarea, Tn  moduri  diferite, a
caracteristicilor unor probleme in scopul

simplificarii modului de numarare

Interpretarea unor situatii-problemda avand
continut practic cu ajutorul functiilor si a
elementelor de combinatorica

Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situatii
practice in scopul optimizarii rezultatelor

Metode de numarare

Multimi finite ordonate. Numarul functiilor
f:A—B,unde A si B sunt multimi finite
Permutari

numarul de multimi ordonate care se obtin
prin ordonarea unei mulfimi finite cu n
elemente

numarul functiilor bijective f:A—B, unde
A si B sunt multimi finite

Aranjamente

numarul submultimilor ordonate cu cate k
elemente fiecare, k<n, care se pot forma cu
cele n elemente ale unei multimi finite
numarul functiilor injective f:A— B, unde

A si B sunt multimi finite
Combinari - numarul submultimilor cu céate Kk
elemente, unde 0<k <n, ale unei multimi finite
cu n elemente. Proprietati: formula combinarilor
complementare, numadrul tuturor submultimilor
unei multimi cu n elemente
Binomul lui Newton

Recunoasterea unor date de tip probabilistic
sau statistic in situatii concrete

Interpretarea primard a datelor statistice sau
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al
graficelor si al diagramelor

Utilizarea unor algoritmi specifici calculului
financiar, statisticii sau probabilitdtilor pentru
analiza de caz

Transpunerea 1in limbaj matematic prin
mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

Analizarea si interpretarea unor situatii
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice

Corelarea datelor statistice sau probabilistice in
scopul predictiei comportarii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate

Matematici financiare

Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
TVA

Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
datelor statistice

Interpretarea datelor statistice prin parametri de
pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie
Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
evenimente, probabilitatea unui  eveniment
compus din evenimente egal probabile

Notdi: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de
credite, metode de finantare, buget personal, buget
familial.

Descrierea unor configuratii geometrice analitic
sau utilizand vectori
Descrierea analitic, sinteticd sau vectoriald a

Geometrie
o Reper cartezian Tn plan, coordonatele unui vector
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relatiilor de paralelism si de perpendicularitate
Utilizarea  informatiilor  oferite de o
configuratie geometrica pentru deducerea unor
proprietati ale acesteia si calcularea unor
distante si a unor arii

Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriala a
caracteristicilor matematice ale unei
configuratii geometrice

Interpretarea perpendicularitatii in relatie cu
paralelismul si minimul distantei
Modelarea unor configuratii
analitic, sintetic sau vectorial

geometrice

in  plan, coordonatele sumei  vectoriale,
coordonatele produsului dintre un vector si un
numir real, coordonate carteziene ale unui punct
din plan, distanta dintre doua puncte in plan
Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
si de o directie data si ale dreptei determinate de
doua puncte distincte

Conditii de paralelism, conditii de
perpendicularitate a doud drepte din plan;
calcularea unor distante si a unor arii

CLASA a XI-

a - 3 ore/sapt.

Competente specifice

Continuturi

Identificarea unor situatii practice concrete, care
necesitd asociereca unui tabel de date cu
reprezentarea matriceald a unui proces specific
domeniului economic sau tehnic

Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea
matriceala a unui proces

Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice in
situatii practice

Rezolvarea unor sisteme utilizand algoritmi
specifici

Stabilirea unor conditii de existentd si/sau
compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora
Optimizarea rezolvarii unor probleme sau
situatii-problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial,
analitic, sintetic)

ELEMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
SISTEME DE ECUATII LINIARE

Matrice

e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
matrice

e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,

inmultirea unei matrice cu Un scalar, proprietati
Determinanti
Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
mult 3, proprietati
Sisteme de ecuatii liniare
Matrice inversabile din .47, (C), n=2,3

Ecuatii matriceale

Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
matriceald a unui sistem liniar

Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare
Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan

Caracterizarea  unor  functii  utilizand
reprezentarea geometricA a unor cazuri
particulare

Interpretarea unor proprietati ale functiilor cu
ajutorul reprezentarilor grafice

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului
diferential in rezolvarea unor probleme
Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si/sau calitative ale unei
functii

Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii
pentru verificarea unor rezultate si pentru
identificarea unor proprietati

Determinarea unor optimuri situationale prin
aplicarea calculului diferential Tn probleme
practice

Elemente de analiza matematica

Limite de functii

e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
dreapta reald: intervale, marginire, vecindtati,
dreapta incheiata, simbolurile +o0o0 §i —o0

Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
unei functii Intr-un punct utilizdnd vecinatati,
limite laterale

Calculul limitelor pentru functia de gradul I,
functia de gradul al Il-lea, functia logaritmica,

exponentiala, functia putere (n=2,_3), functia
radical (n=2,3), functia raport de doud functii
cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul

limitelor de functii: 9, f, 0-0
0 o

Asimptotele graficului  functiilor studiate:
asimptote verticale, orizontale si oblice
Functii continue

e Continuitatea unei

functii intr-un punct al

domeniului de definitie, functii continue,

Programa pentru simularea examenului national de bacalaureat 2026, disciplina Matematica — M_st-nat

1

4




interpretarea grafica a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue

e Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale

Functii derivabile

e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile

e Operatii cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile
studiate

e Regulile lui I’Hospital pentru cazurile %, —

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

e Rolul derivatelor de ordin I si de ordinul al II-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

e Reprezentarea grafica a functiilor

Nota:

- Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”,
,regula lui ...”, pentru a sublinia faptul ca se face
referire la un rezultat matematic utilizat in aplicatii,
dar a carui demonstratie este in afara programei.

CLASA a XII-a — 3 ore/sapt.

Competente specifice Continuturi
1. Recqnqasterea struc‘Furllor glgebrlce, | ELEMENTE DE ALGEBRA
multimilor de numere si de matrice Grupuri
2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin P o ~ ..
verificarea proprictitilor acesteia e Lege de compozitie interna, tabla operatiei
2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor ¢ Grup, exemple: grupun Numerice, grupurl .
unei structuri matrice, grupul aditiv al claselor de resturi modulo
3.1. Verificarea faptului ca o functic datd este n o )
morfism sau izomorfism e Morfism si izomorfism de grupuri
4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in Inele si corpuri ] ]
calcule specifice, proprietitile operatiilor unei | ® Inel, exemple: inele numerice (Z, Q.R,C),
structuri algebrice Z, , inele de matrice, inele de functii reale
5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea | o Corp, exemple; c()rpuri numerice (Q ,R,C ),
de pr?bleme practice . . Z,.pprim
6.1. Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice sau calcul polinomial
1.  Identificarea legaturilor dintre o functie ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
continud si derivata sau primitiva acesteia . . <
2. Stabilirea unor proprietdti ale calculului * Probleme gare-conduc la nofiunca de integrala
integral, prin analogie cu proprietiti ale Prlmlt.lv.e .(ant1der1\./ate) . . .
caleulului diferential e Primitivele unei functii definite pe un interval.
3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor Integljala nedeﬁn 12 a unel func‘;l.l contm}le,
integrale definite proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor Int Pﬂrlillti;/efuz'liéile
definite, in scopul optimizarii solutiilor ntegra a. € ",“ a o ) .
6.  Aplicarea calculului diferential sau integral in | ® Definirea integralei Riemann a unei functii

probleme practice

continue prin formula Leibniz-Newton

e Proprietati ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de
variabild. Calculul integralelor de forma
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)
Jot ™

descompunerii in fractii simple

gradQ <4 prin metoda

Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietate” sau
,reguld”, pentru a sublinia faptul ca se face referire la
un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.
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PROGRAMA M tehnologic

Filiera tehnologica, profilul servicii, toate calificarile profesionale, profilul resurse naturale si protectia
mediului, toate calificirile profesionale, profilul tehnic, toate calificarile profesionale

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea Tn limbaj cotidian sau 1n
probleme de matematici a unor notiuni
specifice logicii matematice §i  teoriei
multimilor

2. Reprezentarea adecvatd a multimilor si a
operatiilor logice in scopul identificarii unor
proprietati ale acestora

3. Alegerea si utilizarea de algoritmi pentru
efectuarea unor operatii cu numere reale, cu
multimi, cu propozitii/predicate

4. Deducerea unor rezultate si verificarea
acestora utilizand inductia matematica sau alte
rationamente logice

5. Redactarea rezolvirii unei probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logica matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune, incluziune,
egalitate)

Inductia matematica

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Calcularea valorilor unor siruri care
modeleaza  situatii  practice in  scopul
caracterizarii acestora

3. Alegerea si utilizarea unor modalitati

adecvate de calculare a elementelor unui sir

4. Interpretarea grafica a unor relatii provenite
din probleme practice

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor
formule de recurenta sau a rationamentului de
tip inductiv in rezolvarea problemelor

6. Analizarea si adaptarea scrierii termenilor
unui sir in functie de context

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice,  progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii
Conditia ca n numere sa fie in progresie
aritmetica sau geometrica, pentru n>3

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. Determinarea solutiilor unor ecuatii, inecuatii
utilizand reprezentarile grafice

3. Alegerea si utilizarea unei modalitati
adecvate de reprezentare graficd in vederea
evidentierii unor proprietati ale functiilor

4. Exprimarea monotoniei unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

5. Reprezentarea geometrica a graficului unei
functii prin puncte si aproximarea acestuia
printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de multimi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descric o functie, egalitatea a doud functii,
imaginea unei functii

Functii numerice f:l1 — R, I interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometricd a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea grafica a unor
ecuatii de forma f(x)zg(x); proprietati ale
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functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau origine),
periodicitate

e Compunerea functiilor; exemple de functii
numerice
Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in .
moduri disferite t ¢ Functia de gradul 1 .
Utilizarea unor metode algebrice sau grafice * De_ﬁmtle’ feprezentarea graficd a  funcfiel
pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, fiR->R, f (X) =ax+b, unde abeR,

sistemelor de ecuatii

Descrierea unor proprietati desprinse din
reprezentarea graficd a functiei de gradul I sau
din  rezolvarea  ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor de ecuatii

Exprimarea legaturii intre functia de gradul I
si reprezentarea ei geometrica

Interpretarea graficului functiei de gradul I
utilizdnd proprietatile algebrice ale functiei
Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei
situatii-problema si interpretarea rezultatului

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0

e Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei

e Inecuatii de forma ax+b<0(<,>>),abelR,
studiate pe R

e Pozitia relativd a doua drepte, sisteme de tipul

ax+by=c

{mx +ny=p

, a,b,c,m,n, p numere reale

Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare
de cea patratica

Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului functiei de gradul al
Il-lea

Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului functiei de gradul al II-lea (prin
puncte semnificative)

Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

Utilizarea relatiilor lui  Viéte pentru
caracterizarea solutiilor ecuatiei de gradul al II-
lea si pentru rezolvarea unor sisteme de ecuatii
Identificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

Functia de gradul al II-lea

e Reprezentarea grafica a functiei f:R—>R,

f(x)=ax’® +bx+c cu abceR si a=0,
intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f (X) =0, simetria fatd de drepte de forma

X=mcumelR
o Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y=s
,cus,pelR
Xy=p

Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentdri grafice

Reprezentarea grafica a unor date diverse in
vederea compardrii variatiei lor

Aplicarea formulelor de calcul si a lecturii
grafice pentru rezolvarea de ecuatii, inecuatii §i
sisteme de ecuatii

Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice
Determinarea wunor relatii intre conditii
algebrice date si graficul functiei de gradul al
I1-lea

Utilizarea monotoniei si a punctelor de extrem
in optimizarea rezultatelor unor probleme
practice

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al II-lea

e Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
interpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fata de axa Ox, semnul

ax? +bx+c<0
interpretare

functiei,
(=,<>),
geometrica
e Pozitia relativa a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

ax?

inecuatii de forma
abceR, a=0,

rezolvarea sistemelor de forma ,
+bx+c=y

cu a,b,c,m,neR, interpretare geometrica

Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte
Aplicarea regulilor de calcul pentru
determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date
Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare; inmultirea cu un scalar, proprietati ale
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descrie configuratii geometrice date

inmultirii cu un scalar; conditia de coliniaritate,

4. Utilizarea limbajului calculului vectorial descompunerea dupa doi vectori
pentru a descrie anumite configuratii
geometrice

5. ldentificarea conditiilor necesare pentru ca o
configuratie geometrica sa verifice cerinte date

6. Aplicarea calculului vectorial Tn rezolvarea
unor probleme din domenii conexe

1. Identificarea elementelor necesare pentru . S C e . coa

_— . Trigonometrie si aplicatii ale trigonometriei In

calcularea unor lungimi de segmente si a unor trie ’
masuri de unghiuri geome . Lo .

2. Utilizarea unor tabele si formule pentru * Rezolvarga trlungh!ulm dreptunghlc ..
calcule in trigonometrie si in geometrie . C_ercul trlgo_nome_trlc, definirea functiilor

3. Determinarea mdisurii unor unghiuri si a trigonometrice: sin:[0,27]—[-11],
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice T

4. Transpunerea intr-un  limbaj  specific cos:[0,27] >[-11], tg:[0, ”]\{E}_’R'
trigonometriei i geometriei a unor probleme
practice ctg:(0.7) >R

5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in | ¢ Definirea functiilor trigonometrice:
rezolvarea triunghiului oarecare sin: R —[-11], cos: R —[-11],

6. Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice tg:R\D—>R,cu D= {%Jr krzlk e Z} ,

ctg:R\D—R, cu D={kr|k eZ|

e Reducerea la  primul cadran;  formule
trigonometrice: sin(a+b), sin(a—b),

cos(a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,

e Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a
masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
cosinusului

CLASA a X-a - 3ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi

1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de | Multimi de numere

numere utilizate in algebra si a formei de scriere | ¢  Numere reale: proprietiti ale puterilor cu

a unui numar real Tn contexte specifice exponent rafional, irational si real ale unui
2. Compararea si ordonarea numerelor reale numar pozitiv nenul

utilizand metode variate e Media aritmetici, media ponderati, media
3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu geometricd, media armonici

puteri, radicali, logaritmi Tn contexte variate e Radical unui numir (de ordin sau de ordin 3),
4. Alegerea formei de reprezentare a unui numar proprietati ale radicalilor

real in vederea optimizarii calculelor e Notiunea de logaritm, proprietiti ale
5. Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de

optimizarii calculelor logaritmare
6. Deterrpmarea unor analogii intre? pr(A)prieté‘;ile e Multimea C. Numere complexe sub forma

operatiilor cu numere realeA scrise in forme algebricd, conjugatul unui numir complex,

Val'lat'? S1 utilizarea acestora 1n rezolvarea unor opera‘;ii cu humere complexe. Rezolvarea ’l‘n C

ecuatil a ecuatiei de gradul al doilea avand coeficienti

reali
1. Trasarea prin puncte a graficelor unor functii oo . ..
. .. . . Functii si ecuatii

2. Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul

unei functii in scopul deducerii unor proprietati | ® Functia putere: f:R—>RR, f(x)=x", neN,

ale acesteia (monotonie, semn, bijectivitate, n>2 si

in\{e_rsabilitate, cont!nuitgte, conve.>.<itate) functia  radical: f DR, f(x): g/;
3. Utilizarea de proprietati ale functiilor in trasarea

graficelor si Th rezolvarea de ecuatii

n=2,3, unde D=[0,+) pentru n par si
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Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete si reprezentarea prin grafice a unor
functii care descriu situatii practice

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a
proprietatilor algebrice ale functiilor
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si

inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii algebrice

Nota: Pentru toate tipurile de funcyii se vor studia:
intersecfia cu axele de coordonate, ecuafia f(x)=0,

reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietagilor algebrice ale funciilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn,

convexitate.

D =R pentru n impar

Functia exponentiald f:R—(0,+x),

f(x)=a*, ae(0,+x), a=1lsi
f:(0,40) >R,
f(x)=log, x, ae(0,+x), a=1

Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia
necesara §i suficientd ca o functie sia fie
inversabila

Functii trigonometrice directe si inverse

functia logaritmica

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea de ecuatii algebrice

1. Diferentierea problemelor in functie de numarul <
de solutii admise Metode de numérare
2. Identificarea tipului de formuld de numarare | ® Multimi - finite: - permutari,  aranjamente,
adecvati unei situatii-problemi date combindri, numarul tuturor submultimilor unei
3. Utilizarea unor formule combinatoriale 7n mulimi cu n elemente
rationamente de tip inductiv
4. Exprimarea caracteristicilor unor probleme in
scopul simplificarii modului de numarare
5. Interpretarea unor situatii-problema avéand
continut practic, cu ajutorul elementelor de
combinatorica
6. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor
probleme 1n scopul optimizarii rezultatelor
1. Recunoasterea unor date de tip probabilistic sau . .
SO Matematici financiare
statistic In situafil concrete e Elemente de calcul financiar: procente, dobanzi
2. Interpretarea primard a datelor statistice sau TVA P ’ ’
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a . .
graficelor si a diagramelor o Culegerea, clasificarea si prelucrarea datelor
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului statistice: date statistice, reprezentarea graficd a
financiar, statisticii sau probabailitatilor pentru datelor statistice _ i
analiza de caz e Interpretarea datelor statistice prin lectura
4. Transpunerea in limbaj matematic prin reprezentarilor grafice _
mijloace  statistice, probabilistice a unor | ® Evenimente  aleatoare  egal  probabile;
probleme practice probabilitatea unui eveniment compus din
5. Analizarea si interpretarea unor situatii evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice Nota: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit, pret
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice Tn de cost al unui produs, amortizari de investitii, tipuri de
' 1 dictici i it . credite, metode de finantare, buget personal, buget
scopul pre 1ctiel comportaril unui SIStem. Prin | ¢, ijig).
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analiti .
1ere Ntiguratii geometrice ¢ | Geometrie
sau utilizand vectori e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
2. Descrierea analitica, sintetici sau vectoriald a P A pian, . -
relatiilor de paralelism vector in plan, coordonatele sumei vectoriale,
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie Eﬁ%gf?:;liolgsj%fﬁ?;a?;:ggngnalzelf;%ri Slur:lcr;
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale din olan di’ tanta dintre doua puncte i Ianp
acesteia si calcularea unor distante si a unor arii B pa ’1 Sd ! i i ¢ ;)u Z termi Ft) q
4. Exprimarea analiticd, sinteticd sau vectoriald a * cuafit ale dreptet in plan determinate de un
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caracteristicilor matematice ale unei configuratii
geometrice

punct si de o directie datd si ale dreptei
determinate de doua puncte distincte

5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu | ¢ Conditii de  paralelism, conditii de
paralelismul si minimul distantei perpendicularitate a doua drepte in plan; linii
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, importante Tn triunghi, calcularea unor distante
sintetic sau vectorial si a unor arii
CLASA a XI-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete, care | E] EMENTE DE CALCUL MATRICEAL SI
necesita asocierea unui tabel de date cu | SISTEME DE ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific | Matrice
dome_nlulm economic sau tehnic e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matrice
matriceala a unui proces .| e Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea,
3. Apllc.a.lrea a‘lgorltmllor de calcul cu matrice in inmultirea unei matrice cu Un scalar, proprietati
situafii practice . A ... | Determinanti
4. ;ii?;}lce;rea unor sisteme utilizand algoritmi | Determinantul unei matrice patratice de ordin cel
5. Stabilirea unor conditii de existentd si/sau Si tmult d3 P roprlftle}‘;l.
compatibilitate a unor sisteme si identificarea isteme -e e'cuatn 11-11arf> —
unor metode adecvate de rezolvare a acestora * Matrice inversabile din A7, (R), n=2,3
6. Optimizarea rezolvarii unor probleme Sau | e Ecuatii matriceale
situatii-problema prin alegerea unor strategii si | ¢  Sisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, matriceald a unui sistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda lui Cramer de rezolvare a sistemelor
liniare
e Aplicatii: ecuatia unei drepte determinate de
doua puncte distincte, aria unui triunghi si
coliniaritatea a trei puncte in plan
1. Caracterizarea unor functii utilizand ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA
reprezentarea  geometrica a  unor  cazuri | [ imjte de functii
particulare o B e Notiuni elementare despre multimi de puncte pe
2. Ipterpretarea unor proprietati ale functiilor cu dreapta reald: intervale, marginire, vecintati,
ajutorul reprezentarilor grafice dreapta incheiata, simbolurile +oo §i —o0
3. A-plicar.eaAunor algoritmi specifici calculului | Limite de functii: interpretarea grafica a limitei
dlfere_n‘glal n reZOIV,area unor p_mb,leme L. unei functii intr-un punct utilizdnd vecinatati,
4. EXxprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, limite laterale
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor | | Calculul limitelor pentru functia de gradul |
proprietati cantitative si calitative ale unei functii functia de gradul al ll-lea, functia 10garitmic§1’
5. Utilizarea reprezentarii grafice a unei functii o ) ' — _’
pentru verificarea unor rezultate si pentru exponen‘;lalai‘unc‘;la putere (n=2,3), functia
identificarea unor proprietati radical (n=2,3), functia raport de doua functii
6. Determinarea unor optimuri situationale prin cu grad cel mult 2, cazuri exceptate la calculul

aplicarea calculului diferential Tn probleme
practice
Nota: Se utilizeaza exprimarea , proprietatea lui ...”,
,regula lui ...” pentru a sublinia faptul ca se face referire
la un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

limitelor de functii: 9, f, 0-00
0" o0
e Asimptotele graficului functiilor studiate:

asimptote verticale, orizontale si oblice
Functii continue
Continuitatea unei functii intr-un punct al
domeniului de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitatii unei functii,
operatii cu functii continue
Proprietatea lui Darboux, semnul unei functii
continue pe un interval de numere reale
Functii derivabile
e Tangenta la o curba. Derivata unei functii intr-un
punct, functii derivabile
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e Operatii cu functii derivabile, calculul
derivatelor de ordin I si de ordinul al Il-lea
pentru functiile studiate

b

e Regulile lui I’Hospital pentru cazurile

olo

818

Studiul functiilor cu ajutorul derivatelor

e Rolul derivatei de ordin I si de ordinul al II-lea
in studiul functiilor: monotonie, puncte de
extrem, concavitate, convexitate

e Reprezentarea grafica a functiilor

CLASA a XII-a - 3 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Recunoasterea structurilor algebrice, a
multimilor de numere si de matrice

2.1. Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia

2.2. Determinarea si verificarea proprietatilor
unei structuri algebrice

3.1. Verificarea faptului cad o functie datd este

morfism sau izomorfism

4. Explicarea modului in care sunt utilizate, in
calcule specifice, proprietitile operatiilor unei
structuri algebrice

5.1. Utilizarea structurilor algebrice in rezolvarea
unor probleme practice
6.1. Exprimarea unor probleme practice, folosind

structuri algebrice

ELEMENTE DE ALGEBRA

Grupuri

e Lege de compozitie internd, tabla operatiei

e  Grup, exemple: grupuri numerice, grupul aditiv
al claselor de resturi modulo »

e Morfism si izomorfism de grupuri

Inele si corpuri

e Inel, exemple: inele numerice (Z,Q,R,C),Z,

e Corp, exemple: corpuri numerice (Q,R,C),
L, , p prim

1. Identificarea legaturilor dintre o functie
continua si derivata sau primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprietati ale calculului
integral, prin analogie cu proprietdti ale
calculului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor
integrale definite

4. Explicarea optiunilor de calcul al integralelor
definite, in scopul optimizarii solutiilor

6.  Aplicarea calculului diferential sau integral in
probleme practice

Nota: Se utilizeazd exprimarea ,, proprietate” sau

., regula”, pentru a sublinia faptul ca se face referire la
un rezultat matematic utilizat in aplicatii, dar a carui
demonstratie este in afara programei.

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

Primitive (antiderivate)

e Primitivele unei functii definite pe un interval.
Integrala nedefinitd a unei functii continue,
proprietatea de liniaritate a integralei nedefinite.
Primitive uzuale

Integrala definita

e Definirea integralei Riemann a unei functii
continue prin formula Leibniz-Newton

e Proprietiti ale integralei definite: liniaritate,
monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare

e Metode de calcul al integralelor definite:
integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de
variabild. Calculul integralelor de forma

jﬂ P(x) dx, gradQ <2
o(x)

a
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PROGRAMA M_pedagogic
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator-educatoare
COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a IX-a - 2 ore/sapt. (TC)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea 1n limbaj cotidian sau 1in
probleme a unor notiuni specifice logicii
matematice si/sau a teoriei multimilor

2. Transcrierea unui enunt in limbajul logicii
matematice sau al teoriei multimilor

3. Utilizarea reprezentarilor grafice (diagrame,
reprezentari pe axa), a tabelelor de adevar,
pentru efectuarea unor operatii

4. Explicitarea caracteristicilor unor multimi
folosind limbajul logicii matematice

5. Redactarea rezolvarii unor probleme, coreland
limbajul uzual cu cel al logicii matematice
si/sau al teoriei multimilor

6. Transpunerea unei situatii cotidiene n limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

Multimi si elemente de logicd matematica

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu
numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul
unui numar real, aproximari prin lipsd sau prin
adaos; operatii cu intervale de numere reale
Propozitie, predicat, cuantificatori

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie,
disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu
operatiile si cu relatiile dintre multimi
(complementara, intersectie, reuniune,

incluziune, egalitate)

1. Recunoasterea unor corespondente care sunt
siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Reprezentarea in diverse moduri a unor
corespondente, siruri In scopul caracterizarii
acestora

3. ldentificarea unor formule de recurentd pe
baza de rationamente de tip inductiv

4. Exprimarea caracteristicilor unor siruri
folosind  diverse  reprezentari  (formule,
diagrame, grafice)

5. Deducerea unor proprietati ale sirurilor

folosind diferite reprezentari sau rationamente
de tip inductiv

6. Asocierea unei situatii-problema cu un model
matematic de tip sir, progresie aritmetica sau
geometrica

Siruri

Modalitati de a descrie un sir; siruri particulare:
progresii  aritmetice, progresii  geometrice,
determinarea termenului general al unei progresii;
suma primilor n termeni ai unei progresii

1. ldentificarea valorilor unei functii folosind
reprezentarea grafica a acesteia

2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe
graficul unei functii

3. Folosirea unor proprietati ale functiilor pentru
completarea graficului unei functii pare, impare
sau periodice

4. Exprimarea proprietatilor unor functii pe baza
lecturii grafice

5. Reprezentarea graficului prin puncte si
aproximarea acestuia printr-o curba continua

6. Deducerea unor proprietati ale functiilor
numerice prin lectura grafica

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian, reprezentarea
prin puncte a unui produs cartezian de mul{imi
numerice; conditii algebrice pentru puncte aflate
in cadrane; drepte in plan de forma x=m sau de
forma y=m, meR

Functia:  definitie, exemple, exemple de
corespondente care nu sunt functii, modalitati de
a descrie o functie, lecturda grafica; egalitatea a
doua functii, imaginea unei functii, graficul unei
functii

Functii numerice f:l1 — R, | interval de numere
reale; graficul unei functii, reprezentarea
geometricd a graficului, intersectia graficului cu
axele de coordonate, interpretarea grafica a unor
ccuatii de forma f(x)=g(x); proprietiti ale

functiilor numerice introduse prin lectura grafica:
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marginire, monotonie, paritate/imparitate
(simetria graficului fata de axa Oy sau fata de
origine), periodicitate

Recunoasterea functiei de gradul I descrisa in
moduri diferite

Identificarea unor metode grafice pentru
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii

Descrierea unor proprietdti desprinse din
rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor de
ecuatii si din reprezentarea grafica a functiei de
gradul 1

Exprimarea in limbaj matematic a unor
situatii concrete ce se pot descrie prin functii de
gradul |, ecuatii, inecuatii sau sisteme de
ecuatii

Interpretarea cu ajutorul proportionalitatii a
conditiilor pentru ca diverse date si fie
caracterizate cu ajutorul unei functii de gradul |
Rezolvarea cu ajutorul functiilor a unei
situatii-problema si interpretarea rezultatului

Functia de gradul I
e Definitie; reprezentarea graficd a functiei
f:R—>R, f(x)=ax+b, unde abeR,

intersectia graficului cu axele de coordonate,
ecuatia f(x)=0

e Interpretarea graficd a proprietatilor algebrice ale
functiei: monotonie, semnul functiei

e Inecuatii de forma ax+b<0,(<,>2>),a,belR
studiate pe R

e Pozitia relativd a doud drepte; sisteme de tipul
{ ax+by=c

, a,b,c,mn,pelR
mx+ny=p

Diferentierea variatiei liniare/patratice prin
exemple

Completarea unor tabele de valori necesare
pentru trasarea graficului

Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea
graficului (trasarea prin puncte semnificative)
Exprimarea proprietatilor unei functii prin
conditii algebrice sau geometrice

Utilizarea relatiilor lui  Viéte pentru
caracterizarea solutiilor si rezolvarea unor
sisteme

Identificarea unor metode grafice de rezolvare
a ecuatiilor sau a sistemelor de ecuatii

Functia de gradul al II-lea
e Reprezentarea grafica a functiei

f (x)=ax® +bx+c, abceR, a=0,
intersectia graficului cu axele de coordonate,

f:Ro>R,

ecuatia f(x)=0, simetria fatd de drepte de
forma x=m,cu meR
o Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

{x+y=s
,cus,peR
Xy=p

Recunoasterea corespondentei dintre seturi de
date si reprezentari grafice

Reprezentarea grafica a unor date diverse in
vederea compararii variatiei lor

Utilizarea lecturii grafice pentru rezolvarea de
ecuatii, inecuatii i sisteme de ecuatii
Exprimarea prin reprezentari grafice a unor
conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice
Interpretarea unei configuratii din perspectiva
pozitiei relative a unei drepte fatd de o parabola
Utilizarea lecturilor grafice 1n vederea
optimizarii rezolvarii unor probleme practice

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice

ale functiei de gradul al II-lea

¢ Monotonie; punct de extrem, varful parabolei,
interpretare geometrica

e Pozitionarea parabolei fatd de axa Ox, semnul

inecuatii de forma ax? +bx+c<0
cu ab,ceR, a=0, interpretare

functiei,
=.<,>),
geometrica
e Pozitia relativd a unei drepte fatd de o parabola:
mx+n=y

2

rezolvarea sistemelor de forma {
ax

+bx+c=y
a,b,c,m,neR, interpretare geometrica

Identificarea unor elemente de geometrie
vectoriala in diferite contexte
Utilizarea retelelor de patrate pentru
determinarea caracteristicilor unor segmente
orientate pe configuratii date

Efectuarea de operatii cu vectori pe
configuratii geometrice date

Utilizarea limbajului calculului  vectorial
pentru a descric anumite configuratii
geometrice

Vectori in plan

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari

e Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului,
regula paralelogramului), proprietati ale operatiei
de adunare, inmultirea cu un scalar, proprietiti ale
inmultirii cu un scalar, conditia de coliniaritate,
descompunerea dupa doi vectori necoliniari
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Identificarea conditiilor necesare
efectuarea operatiilor cu vectori

Aplicarea calculului vectorial in descrierea
proprietatilor unor configuratii geometrice date

pentru

Descrierea  sintetica Sau  vectoriala a
proprietatilor unor configuratii geometrice n
plan

Reprezentarea prin intermediul vectorilor a
unei configuratii geometrice plane date
Utilizarea calcului vectorial sau a metodelor
sintetice Tn rezolvarea unor probleme de
geometrie metrica

Trecerea de la caracterizarea sinteticd la cea
Vectoriala (si invers) a unei configuratii
geometrice date

Determinarea conditiilor necesare pentru
coliniaritate, concurenta sau paralelism
Analizarea  comparativa a  rezolvarilor
vectoriald si sintetica ale aceleiagi probleme

Coliniaritate, concurenta, calcul
vectorial in geometria plana

e Vectorul de pozitie a unui punct
Vectorul de pozitie a punctului care imparte un
segment ntr-un raport dat, teorema lui Thales
(conditii de paralelism)
Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
triunghi (concurenta medianelor unui triunghi)

paralelism

Identificarea elementelor necesare pentru
calcularea unor lungimi de segmente si a unor
masuri de unghiuri

Utilizarea unor tabele si a unor formule pentru
calcule in trigonometrie si in geometrie
Aplicarea teoremelor si a formulelor pentru

Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
Rezolvarea triunghiului dreptunghic
Formulele (fard demonstratie):

cos(180°— x) =—cos x ; sin(180°—x) =sinx

Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a

determinarea unor masuri (lungimi sau masurii unui unghi: teorema sinusurilor si teorema
unghiuri) cosinusului
Transpunerea  intr-un  limbaj  specific
trigonometriei  si/sau  geometriei a unor
probleme practice
Utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului dreptunghic/oarecare
Analizarea si interpretarea rezultatelor
obtinute prin rezolvarea unor probleme practice
CLASA a X-a - 2ore/sapt. (TC)

Competente specifice Continuturi
Identificarea caracteristicilor tipurilor de

- . . . . Numere reale
numere utilizate in algebra si a formei de scriere _ e .

e Numere reale: proprietati ale puterilor cu

a unui numar real In contexte variate
Compararea si ordonarea numerelor reale
utilizdnd metode variate

Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu
puteri, radicali si logaritmi Tn contexte variate
Alegerea formei de reprezentare a unui numar
real pentru optimizarea calculelor

Alegerea strategiilor de rezolvare in vederea
optimizarii calculelor

Analizarea validitdtii unor afirmatii prin
utilizarea aproximadrilor, a proprietatilor sau a
regulilor de calcul

exponent rational, irational si real ale unui numar
pozitiv nenul, aproximari rationale pentru
numere reale

Radical dintr-un numar (ordin 2 sau ordin 3),
proprietati ale radicalilor

Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor,
calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare

Exprimarea relatiilor de tip functional in
diverse moduri

Prelucrarea informatiilor ilustrate prin graficul
unei functii in scopul deducerii unor proprietati
algebrice ale acesteia (monotonie, bijectivitate,
semn, convexitate)

Utilizarea de proprietati ale functiilor in calcule
si aproximari, prin metode diverse

Functii si ecuatii

e Functia putere: f:R—>D, f(x)=x", neN,
n>2 si
functia  radical: f:-D>R, f(X):Qﬁ,

n=23, unde D=[0,+») pentru n par si
D =R pentru n impar
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Exprimarea in limbaj matematic a unor situatii
concrete ce se pot descrie printr-o functie de o
variabila

5. Interpretarea unor probleme de calcul in
vederea optimizarii rezultatului
6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivitate si

inversabilitate in trasarea unor grafice si in
rezolvarea unor ecuatii

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia:
intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x) 0,
reprezentarea grafica prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor algebrice ale functiilor:
monotonie, bijectivitate, inversabilitate, semn, convexitate

Functia exponentiald f:R—(0,+x),

f(x)=a*, ae(0,4+x), a#1lsi
f:(0,40) >R,

functia logaritmica

f (x)=log, X, ae(0,+x)

e Rezolvari de ecuatii folosind proprietatile
functiilor:
- Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice,
utilizarea unor substitutii care conduc la
rezolvarea unor ecuatii algebrice

1. Regupoflstgrea unor date de tip probabilistic sau Matematici financiare
statistic In situafii concrete e Probleme de numdrare: permutari, aranjamente
2. Interpretarea primara a datelor statistice sau C(r)mb'nér' umarare. permutart, arany ’
probabilistice cu ajutorul calculului financiar, al tnart o .
graficelor si al diagramelor e Elemente de calcul financiar: procente, dobénzi,
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului TVA . ,
financiar, statisticii sau probabilititilor pentru | ® Cul?g?rea’ ClaSIﬁ‘?ar,ea si prelucrarea date}or
analiza de caz statistice: date statistice, reprezentarea grafica a
4. Transpunerea in limbaj matematic prin datelor statistice. Interpretarea datelor statistice
mijloace statistice sau probabilistice a unor | ® Evenimente aleatoare egal probabile, operatii cu
probleme practice evenimente, probabilitatea unui  eveniment
5. Analizarea si interpretarea unor situatii compus din evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice sau
probabilistice Noti: Aplicatiile vor fi din domeniul financiar: profit,
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice Tn calcularea pretului de cost al unui produs, amortizari de
' 1 dictiei B st .| investitii, tipuri de credite, metode de finantare, buget
scopul predictiei comportarii unui sistem Prin | porconal, buget familial.
analogie cu modul de comportare in situatii
studiate
1. Descrierea unor configuratii geometrice analitic .
o . Geometrie
sau utilizand vectori e Reper cartezian in plan, coordonatele unui
2. Descrierea analitica, sinteticd sau vectoriala a VE(S[OI’ in olan: coor dgnatéle sumei vectoriale
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate rdon trl) r Jusului dintre un tor si r;
3. Utilizarea informatiilor oferite de o configuratie coordona ? iogrgoﬁsaltleucartezi:ng al\e/eLTn(L)Ji surl]lct
geometrica pentru deducerea unor proprietati ale gull;nalr re;(il. A dintre dous te 1n ol P
acesteia i calcularea unor distante si a unor arii B plan, | 13 an‘;ta. n r? 0(;latp une etlvn dp an
4. Exprimarea analitica, sinteticd sau vectoriald a * cuatil ale drep el(lir.l pran Zerfn na al © liin .
caracteristicilor matematice ale unei configuratii punct §ode o jrecgle 2'1‘[3. si ale drepter
geometrice determinata de doua puncte distincte date
5. Interpretarea perpendicularititii in relagie cu | * Condl‘;n. d@ paralehsvm, Condl.tn de
paralelismul si minimul distantei perpend1cular1tat§ a dqua drept_e_ din plan,
6. Modelarea unor configuratii geometrice analitic, calcularea unor distante si a unor arii
sintetic sau vectorial
CLASA a XlI-a -1 ora/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Recunoasterea si diferentierea multimilor de . .
; . . Structuri algebrice
numere si a structurilor algebrice e Leei de compozitic. broprietiti
2. ldentificarea unei structuri algebrice prin gl de comp t ’_p prie ! .
verificarea proprietatilor acesteia e Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
3. Compararea proprictitilor —algebrice sau Exemple: multimile N, Z, Z,,, Q, R
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi in scopul identificarii unor algoritmi
4. Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate

cu operatii prin identificarea organizarii
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structurale a acestora

5. Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice
CLASA a XII-a - 1 oré/sapt. (TC)
Competente specifice Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete . ..
e . M P > | Elemente de calcul matriceal si sisteme de
care necesitd asocierea unui tabel de date cu core
e ecuatii liniare
reprezentarea sa matriceala ,
‘ ) Matrice
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea . . . ..
matriceald a unui proces e Tabel de tip matriceal. Matrice, multimi de
. . e . o matrice
3. Aplicarea, in situatii practice, a algoritmilor . . N i
de calcul cu matrice ) Pper?f-u cu mz}trlce. t gdunarea, nmu ‘glrlea,
4. Rezolvarea unor sisteme, utilizand metode nmu .’lii? unet - matrice - cliunh - scala,
diferite de rezolvare si compararea acestor proprictatl
Determinanti

metode

e Determinantul unei matrice patratice de ordin
cel mult 3, proprietati

Sisteme de ecuatii liniare

e Matrice inversabile din .17, (R) , n=2,3

Ecuatii matriceale
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